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APRESENTACAO DO CONSORCIO

O consércio LUZ DO BRASIL é formado por trés empresas que se uniram pela sinergia de suas competéncias
e capacidades, na elaboracao deste Procedimento de Manifestacao de Interesse, bem como na participacao
do mercado de servicos de iluminagdo publica, na modalidade de Parcerias Publico Privadas (Concessoes

Administrativas).

Abaixo uma breve apresentacdo destas empresas:

III : FRECGOLENTE

Mazza Fregolente Eletricidade e Construgoes LTDA.

Sediada na cidade de S3ao Paulo, a Mazza Fregolente foi fundada em 1994 com o objetivo de executar
servicos especializados na area de iluminacdo Publica, construcdo e manutencao de redes de distribuicao.

Apds algum tempo foi estruturada para ampliar sua area de atuacdo, oferecendo servicos de limpeza
publica e construcao civil.

Uma empresa dindmica com administracdo moderna voltada a qualidade dos servicos, respeito aos prazos
contratuais, inovacdo tecnoldgica e valorizacdo de seus colaboradores, permitiu a conquista da exceléncia
em servicos, assegurada pelos certificados 1ISO 9001, PBQPH e QUALIHAB e habilitacdo técnica para operar
nas redes da CPFL Energia e Elektro.

Atualmente é responsavel pelos servicos de iluminacdo publica em diversos municipios do interior de Sdo
Paulo, além de consorciada em duas concessdes, na modalidade PPP, em Pederneiras/SP e em Franco da
Rocha/SP.

= SUM

SERVICOS DE INFRAESTRUTURA

Sum IP Servicos de Infraestrutura Ltda.

A SUM IP Servicos de Infraestrutura Ltda. conta com uma equipe multidisciplinar de colaboradores, com
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experiéncia nas areas de eficiéncia energética e gerenciamento de parques de iluminac¢do publica, além de
atuar com servicos diversos nas areas de cadastro, gestao territorial, urbanismo e infraestrutura, prestando

suporte técnico a estados e municipios.

E especialista na prestacdo de assessoria legal e regulatéria na area de energia elétrica e atua no
desenvolvimento de tecnologias destinadas ao gerenciamento de servicos publicos, em especial a gestdo
do parque deiluminacdo publica. Desenvolve estudos técnicos e modelagens de Parcerias Publico Privadas

em iluminacdo publica.

Atualmente a SUM IP participa de duas concessoes de iluminacdo publica e é responsavel pela gestao do
parque de iluminacdo do municipio de Rio Claro/SP, onde registra resultados expressivos na economia de

recursos publicos e exceléncia no atendimento ao cidadao.

7 4ZOPONE

ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.
Zopone Engenharia e Comércio Ltda.

A Zopone Engenharia atua em todo territério nacional e América Latina, com sélido capital Financeiro e
humano, para execucdo simultanea de grandes obras, nas areas de infraestrutura para telecomunicacgoes,

data centers, Energia, edificacOes residenciais, comerciais e industriais, urbanizagao e pavimentacao.

Com mais de 4.000 Colaboradores comprometidos com a ética e o rigor nos padrdes de qualidade, uma
solida estrutura com Regionais em Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Salvador, Brasilia, Belo Horizonte, Curitiba,

Porto Alegre, Fortaleza, Belém e Recife, além de uma empresa no exterior, na cidade de Santiago, no Chile.

Com uma politica de expansdo planejada, a Zopone investe continuamente no crescimento consistente
de suas atividades e no reconhecimento pela eficiéncia de suas obras e servicos. Valorizando os agentes

responsaveis pela construcdo dessa trajetoria de conquistas.

Um dos principais pilares da Zopone esta na competéncia e comprometimento de seus Colaboradores para
superar as expectativas dos Clientes quanto a prazo e qualidade das obras, com ética e responsabilidade
socioambiental. Essa busca constante é comprovada pelas certificacdes 1ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001 no
Brasil e ISO 9001 no Chile.

Procurando ampliar as areas de atuacdo, sempre com processos qualificados e sustentabilidade, nasceram
asempresas Z-Sites, com respeitado know how na locacao e venda de infraestrutura para telecomunicagoes;

a Z-Incorporacdes, com foco no desenvolvimento urbano e ne execucao de empreendimentos residenciais,




\”’ PREFEITURA DE f °\.
P U LUZE

Caderno 1| Engenharia

comerciais e industriais, com tecnologia e inovagdes construtivas; a Z-Mais Construtora, com a execugao de
habitacdes populares, por meio do projeto Casa Verde e Amarela, com qualidade e valor justo; a Z-Energia,
agregando cinco concessionarias de transmiss&o de Energia - Agua Azul, Lagos, Amapar, Acre e Rio Minas; e
a Luz do Brasil, com prestacdo do servico de iluminacdo publica de exceléncia, através das Parcerias Publico

Privadas, atualmente com duas Concessdes, nos municipios de Pederneiras/SP e Franco da Rocha/SP.

SOBRE APPP

Parceria Publico Privada (PPP) é o contrato pelo qual o parceiro privado assume o compromisso de
disponibilizar, a administracdo publica ou a comunidade, uma certa utilidade mensuravel, mediante
a operacdo e a manutencdo de uma obra por ele previamente projetada, financiada e construida. Em
contrapartida ha uma remuneracao periddica paga pelo Estado e vinculada ao seu desempenho no periodo

de referéncia.

Os ultimos anos tém sido marcados por um aumento da colaboracdo entre setor publico e o privado para
o desenvolvimento, implantacdo e operacao de infraestruturas para um leque alargado de atividades
econdmicas. Assim os acordos das parcerias publico-privadas (PPPs) sdo guiados por limitacGes dos fundos
publicos para cobrir os investimentos necessarios, mas também pelos esforcos para aumentar a qualidade

e a eficiéncia dos servicos publicos.

As quatro principais regras para o setor privado num modelo de PPP sdo:

« Providenciar capital adicional;
« Fornecer capacidades alternativas de gestao e implementacao;
« Acrescentar valor ao consumidor e ao publico em geral;

« Melhorar a identificacao das necessidades e a otimizacao dos recursos.

Em sentido amplo, as parcerias sdo qualquer forma de associacdo entre pessoas juridicas de direito publico
e pessoas fisicas ou juridicas privadas para realizacdo de obra, produto ou servico, abrangendo desde as
disposicGes da Lei Federal de Concessdes até as contrata¢des de obras, produtos e servicos previstos na Lei

Federal de Licitagoes.

No Brasil, a expressdo “Parceria Publico-Privada”, ou simplesmente “PPP”, adquiriu um sentido especifico,
mais restritivo. Na acepcdo legal - lei 11.079/04, PPP - é espécie de concessdo que podera ocorrer na
modalidade patrocinada ou administrativa, constituindo estesem um dos principaisinstrumentos utilizados
para realizacdo de investimentos em infraestrutura e outros projetos de interesse publico, no qual os entes
publicos podem selecionar e contratar empresas privadas que ficardo responsaveis pela construcdo de
obras e fornecimento de equipamentos e sistemas, além - e mais importante - da prestacdo de servigos no

longo prazo, sob a supervisao e regulacao de entes estatais.
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As PPPs podem ter duracdo de 5 a 35 anos, ja considerando as eventuais prorrogacées, e devem ser
investidos, no minimo, RS 10 milhdes para que elas sejam realizadas. Os contratos ndo podem ter como
Unica finalidade a oferta de mao de obra, a entrega e instalacdo de equipamentos ou a realizagdo de obras
publicas.

H4& uma crescente consciencializacdo que a cooperacdo com o setor privado, em Parceria Plblico Privada,

é capaz de oferecer uma série de vantagens, incluindo:

Aceleracdo da disponibilizacao da infraestrutura - a PPP permite ao setor publico transpor as despesas
de capital inicial, num fluxo continuo de pagamentos do servico ao longo do contrato. Isso permite que os

projetos possam avancar mesmo quando a disponibilidade de capital publico seja restringida;

Mais rapida execucgao - a atribuicdo da responsabilidade de concepcdo e construcdo para o setor privado,
combinadas com pagamentos relacionados com a disponibilidade de um servico, oferecem importantes

incentivos para o setor privado entregar os projetos no mais curto espaco de tempo de construcao;

Reducao de custo no ciclo de vida do projeto - casos que requerem prestacao de servico de operagao e
manutencao, o setor privado tem fortes incentivos para minimiza-los ao longo de toda a vida da PPP, algo
que é intrinsecamente dificil de conseguir com as limitaces no modelo tradicional de contratacdo no setor
publico;

Melhor alocacao de risco - um principio fundamental de qualquer PPP é a atribuicdo de risco para o lado
com melhores condi¢Ges para a sua gestdo, pelo menor custo. O objetivo é otimizar, em vez de maximizar

transferéncia de riscos, para garantir que o melhor valor seja atingido;

Melhores incentivos para realizar - a atribuicao do risco incentiva o setor privado a melhorar a sua gestao
e desempenho. O pagamento integral para o setor privado sé ocorre se os padrdes de servico exigidos sdo

cumpridos;

Melhoria da qualidade do servigo - tanto a experiéncia internacional, quanto a recente experiéncia
nacional, revelam que a qualidade dos servicos realizados no ambito de um PPP é melhor do que o atingido
pelo modelo tradicional de contratacdo no setor publico. Isto pode refletir uma melhor integracdo dos
servicos com o apoio de ativos, a melhoria das economias de escala, a introducao de inovagao na prestacao
de servigos, ou os incentivos ao desempenho e san¢des normalmente incluidos no ambito de um contrato
PPP;

Geracao de receitas adicionais - o setor privado pode ser capaz de gerar receitas adicionais provenientes
de terceiros, reduzindo assim otimizando o custo da atividade publica. As receitas adicionais podem ser

geradas através da utilizacdo da capacidade da reserva ou de eliminagdo de excedente de ativos;

Reforco da gestdo publica - por transferir a responsabilidade pela prestacdo servicos publicos, o Governo
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ird funcionar como regulador e incidira o seu foco sobre o planejamento e desempenho do servico ao invés

da execucdo direta e da gestao do dia-a-dia do servico.

Estas regras gerais e suas vantagens estdo presentes no modelo de Parceria Publico Privada para os servicos
de iluminacdo publica, razdo pelo qual é esta alternativa apresentada no presente estudo, a qual tem se

mostrado atraente aos Municipios, cuja busca é realizada por centenas de Prefeituras em todo pais.

A Edicdo 2 - 2021 do “Panorama da Participa¢do Privada na Iluminacdo Publica” desenvolvido pela
ABCIP - Associacdo Brasileira das Concessiondrias de Iluminagao Publica - destaca a maturidade do setor,
demonstrando que no Brasil temos mais de 50 projetos com contratos assinados e mais de 400 projetos em
andamento, destacando que as concessoesdeiluminacdo publica, alémdesubstantivareducdo de consumo
de energia, ajudam na desoneracdo do orcamento publico e trazem melhoria de vida da populacao.

INTRODUCAO AO ESTUDO
Premissas
O seguinte trabalho tem como premissas:

+ Asconclusdescontidasnestedocumento estaobaseadasapenasnasfontesdeinformagdaoedocumentos
disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Agudos, cuja integridade, precisdo e suficiéncia ndo é
possivel garantir, ndo incluindo quaisquer responsabilidades porinformacGes e concluses decorrentes

de fontes ndao examinadas ou decorrentes de documentos ndo fornecidos;

« Todos os documentos e informacdes disponibilizados foram assumidos como corretos, integros e
veridicos e, também, concluimos pela autenticidade e a representatividade dos 6rgaos, entidades e
pessoas envolvidas no processo;

« Nao sera feita qualquer declaracdo ou garantia relativa a exatiddo de ndmeros disponibilizados pela
Prefeitura Municipal de Agudos, bem como conclusdes baseadas nestes quantitativos;

« As andlises legais constantes do estudo tomaram por base exclusivamente as leis e normas técnicas

vigentes no Brasil na data-base abaixo mencionada;

« O presente estudo foi preparado exclusivamente para a Prefeitura Municipal de Agudos, no ambito
acima citado, e eventuais terceiros que se utilizem deste estudo fardo sob sua Unica responsabilidade,

conta e risco;

Considerando os quantitativos disponibilizados como material de baliza pela Prefeitura Municipal de
Agudos, o estudo sobre viabilidade econémico-financeiro restringiu-se aos dados oferecidos oficialmente
pelo Municipio, constituindo 6.630 pontos luminosos, sendo 5.756 em vias publicas e 874 em pracas e
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espacos publicos.

Destacamos a necessidade da confirmacdo destes quantitativos pelo Municipio quando da abertura do

processo licitatorio ou a apresentacdo transparente da informacdo para consideragado do risco aos licitantes.

Destaca-se que as informacgdes constantes do presente estudo sao referenciais, ndo criando obrigacdes,

direitos ou quaisquer responsabilidades perante o consércio Luz do Brasil e suas empresas participantes.

A data-base do presente estudo é janeiro de 2022.

Objetivo

Este documento foi elaborado em virtude do interesse do consércio Luz do Brasil na elabora¢do dos estudos
de viabilidade e modelagem técnica, econdmico-financeira e juridica para a instrucdo e composicdo de
Parceria Publico-Privada (“PPP”), com objetivo de Modernizagado, Eficientizacdo, Otimizacdo, Expansao,
Operacdo e Manutencdo da infraestrutura da rede de lluminacdo Publica no Municipio de Agudos/SP
(“Estudo”).

O escopo destes servicos abrange solu¢des de engenharia, luminotécnica e de tecnologia da informacao,
aplicadas em projeto especifico para o aumento da eficiéncia e melhoria do servico de Iluminacéo Publica

de Agudos, através da:

+ Atualiza¢do e manutengao continuada do Cadastro Técnico;

« Modernizagdo da infraestrutura da rede municipal de Iluminagéo Publica;

« Expansao da infraestrutura da rede municipal de Iluminagéo Publica;

« Operacao e manutengao dos ativos, envolvendo todos os servigos agregados, quais sejam:
- Centro de Controle Operacional;

- Monitoramento e controle bidirecional de parte dos ativos onde serdo instalados o servico de

telegestao;
- Service Desk;
- Assessoria e Consultoria especializada para tratativas junto a distribuidora de energia;
- Manutencdo Emergencial, Corretiva, Preventiva, Preditiva, rotineira e periddica dos Ativos;
- Remodelacao e Eficientizacao;
- Previsao de Expansao e Crescimento Vegetativo;

- Transicao Operacional.

O foco do novo modelo de prestacdo de servicos de lluminagdo Publica no Municipio de Agudos é a
melhoria da qualidade do servico prestado a sociedade, bem como a contribuicdo para o aumento da
credibilidade da administracdo publica, o desenvolvimento de uma “Smart Grid, incluindo infraestrutura,
estabelecimento de padrdes operativos e modernizacdo de componentes para a futura transformagdo
de Agudos em uma cidade digital, seguindo o conceito de “Smart City”. Nesse sentido, devera se valer de
mecanismos, métricas e indicadores que possibilitem ao Poder Concedente a afericdo de variaveis que,
em seu conjunto, consigam mensurar, analisar e acompanhar o desempenho da Concessionaria quanto
ao servico prestado a populacdo no ambito da Iluminagdo Publica, sendo a Concessionaria responsavel
pela operacdo integral de toda a infraestrutura existente da rede municipal de lluminacdo Publica durante

o prazo da Concessao.

Adaptativa

Automacg
Domeéstic

Estacionamento
Inteligente

Figura 1 - Smart Grid integrando servigos na infraestrutura de iluminagdo publica.
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Figura 2 - Smart Grid integrando servicos na infraestrutura de iluminagdo publica.
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Figura 3 - Smart Grid integrando servicos na infraestrutura de iluminacdo publica.

O servico de Iluminagdo Publica é um servico publico essencial, nos termos do artigo 175 da Constituicado
Federal, de competéncia municipal, o qual esta intimamente ligado a seguranca publica e ao bem-estar dos
cidadaos.

O Municipio de Agudos anseia efetuar a concessdo da prestacdo dos servicos publicos de Iluminagéo
Publica, que promovera, a Modernizacao, Eficientizacdo, Expansdo, Operacdo e Manutencdo do Parque de

lluminagdo Publica do Municipio.

Almeja-se incrementar sensivelmente o nivel de qualidade do servico publico de lluminacdo Publica
prestado a sociedade, concomitantemente a criacdo de uma “Smart Grid”, base para futuros servicos

esperados de uma “Smart City”.

N&o obstante aos avancos tecnoldgicos e a consequente eficiéncia energética advinda, outros beneficios
economicos e sociais serdo também perceptiveis no periodo noturno, tais como: o aumento da seguranca
publica, o aumento da seguranca vidria, a valorizacdo dos espacos publicos, a dinamizacdo da economia

local, o bem-estar dos cidadaos, entre outros.

A Modernizacao, Otimizacao, Expansao, Operacao e Manutencao da infraestrutura da Rede de Iluminagdo
Publica do Municipio de Agudos possui objetivos a serem alcancados por meio das seguintes acGes, em

conformidade com o projeto:
« Modernizacgao total de seus componentes, com investimento do parceiro privado;
« Execucgdo, atualiza¢do e manutencdo continuada do seu cadastro técnico;

« Expansido dainfraestrutura da rede, seja através da ampliacdo das vias existentes, seja através do
crescimento vegetativo;

« Operacdo e manutencdo de seus ativos, envolvendo todos os possiveis servicos agregados,

incluindo, sem limitacao:
« Centro de Controle Operacional (CCO);
o Monitoramento e controle dos ativos;
« Atendimento a populagio;
« Consultoria especializada e elaboragao de projetos executivos;

« Manutencao rotineira e periddica dos ativos;




\”’ PREFEITURA DE .r: o
ég 005 j”ﬁ_v LU g?asil

Caderno 1| Engenharia

« Remodelagao;
« Eficientizacao.

Um eficiente sistema de Iluminacdo Publica, além de contribuir para o embelezamento das cidades,
orientacdo de vias e valorizacdo dos bens publicos, é requisito fundamental para o aumento efetivo da
seguranca publica. Ha ainda a crescente demanda por novos projetos de destaque voltados a valorizacdo
urbanistica, priorizando-se os principais corredoresviarios, ailuminacdo das faixas de travessia de pedestres
e outros locais de grande fluxo da populacgéo, visando maior seguranca e valorizacdo do patrimonio histérico
e cultural do Municipio, bem como seu uso para o resgate de espacos de convivéncia e areas verdes.

E indiscutivel, também, o vinculo da lluminacdo Publica com o incentivo as atividades econdmicas e
empreendimentos de lazer, além de proporcionar significativos ganhos com a reducdo do consumo de
energia elétrica. Em razdo disso, cabe a Concessionaria a ado¢do de providéncias para dotar o Municipio de

um sistema de Iluminacdo Plblica de qualidade e capaz de:

« Promover a melhoria do indice ou grau de luminancia implantado (aumentar a eficiéncia da Rede

de Iluminagdo Publica) para niveis adequados ao tipo de via;
« Promover a uniformidade da iluminagao nas vias e nas cal¢adas;

« Promover a reducdo do consumo de energia elétrica, com o uso de tecnologias mais eficientes

(eficientizacao);
« Propor solucdes de mitigacdo em relagdo a polui¢do visual na lluminagdo Publica existente;
o Criar/instalar Centro de Controle Operacional - CCO eficiente;

« Viabilizaraaplicacao de ferramentas de Tecnologia da Informacgao, no controle efetivo e em tempo
real do comportamento da Rede de Iluminacgéo Publica, quando for o caso;

« Controlar e medir a eficiéncia da prestacao do servico pela luminosidade entregue em parte dos
pontos de Iluminagdo Publica;

« Promover a melhoria do nivel de servico de Iluminac¢do Publica, especialmente na correcio de
incidentes e problemas correlatos;

« Permitir a deteccdo de incidentes na Rede de Iluminagdo Publica em tempo real em parte dos
pontos de lluminag¢ao Publica;

« Promover areducéo dos incidentes e problemas na Rede de Iluminacgéo Publica;
« Possibilitar acdo imediata do concessionario, independente da solicitacdo do cidadao;

« Oferecer resposta ativa ao cidadao, em prazo minimo estipulado, quando este fizer contato;

« Ampliar a disponibilidade e a capacidade da Rede de Iluminagéo Publica, em percentual;

« Garantir a implantacao e atualizacao constante, a integridade e a confiabilidade dos dados de
cadastro técnico/inventario da Rede de Iluminagdo Publica;

« Estruturar modelo de negocio e solu¢do tecnologica que possibilitem a fiscalizacdo das acbes
do concessionario, sempre que necessario para garantia do fiel cumprimento do contrato de
concessao, inclusive permitindo acesso do poder publico aos dados primarios e informacdes
operacionais da Rede de Illuminagdo Publica, remotamente e em tempo real;

« Promover o controle eletronico e a automagao como meios para garantir a transparéncia da
informacdo e da gestao, bem como evitar interferéncia e manipulacao de dados da Rede de
Iluminagdo Publica;

« Promover iniciativas de uso compartilhado da estrutura da Rede de Iluminagéo Publica, alinhando
o Municipio as iniciativas de sustentabilidade e de cidades inteligentes;

« Adequar os custos iniciais decorrentes do projeto aos valores recebidos pelo Municipio com a
arrecadacio da Contribui¢do para Custeio do Servico de Iluminagdo Publica (CIP), com tendéncia
de reducido ao longo do tempo do contrato de concessdo sempre que tal seja possivel.

Atualmente, a Distribuidora de Energia Elétrica (CPFL Paulista) atua diretamente na manutencdo dos ativos
de IP no Municipio de Agudos. A operacao é custeada através de contribuicdo mensal (CIP) dos cidadados
e este valor é utilizado para remunerar a Operacdo e Manutencdo da rede, além do custo de energia a ser

pago para a prépria Distribuidora de Energia.

Devido a restricdo de capital/fluxo de caixa, este limitado a arrecadacdo da CIP, a ser empregado para
execucdo do servico, o principal desafio da Prefeitura Municipal de Agudos neste modelo é garantir avancos
tecnologicos das luminarias periodicamente. Para garantir esta visdo de longo prazo e ter como resultado
uma cidade modernado pontodevistadeiluminacdo, serianecessariaaadocdodealgumasdasalternativas:
(i) Financiamento bancdrio para custear o investimento necessario; (i) Redirecionamento de orcamento de
outras areas para IP ou (iii) Incremento no valor da contribuicdo por parte do cidaddo (aumento da inflacdo
que vem sido combatida no ambito federal). Todas as opcOes acarretam em um desbalanceamento das
contas publicas do Municipio ou em incremento da carga tributaria.

No modelo de negdcios através de projeto de Parceria Publico-Privada (“PPP”) para Modernizacdo,
Otimizacdo, Expansdo, Operacdo e Manutencdo da Infraestrutura da Rede de Iluminagdo Publica do
Municipio de Agudos (“Estudo”), por periodo determinado, transfere-se para o setor privado a gestdo da
lluminacdo Plblica do Municipio. O principio racional para ado¢do deste modelo é: (i) transferir todos

0s servicos para um Unico parceiro / consorcio privado; (ii) incentivo natural do parceiro privado em
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adotar tecnologia com alta qualidade, durabilidade e menor consumo de energia; (iii) Definicao clara de
parametros de desempenho e penalidades em caso de ndo cumprimento (SLA e KPI); entre outros. Além da
especializagdo, as empresas privadas sao naturalmente mais dispostas a aceitar retornos de longo prazo,
suportar riscos operacionais e utilizar o conceito de alavancagem financeira para financiar os investimentos
tecnologicos necessarios para modernizar a cidade sem comprometer o fluxo natural de recebimento da
CIP.

O formato de Concessdo de servico publico de Iluminagdo Publica permite que os interesses entre Prefeitura
Municipal, empresa privada e populacdo estejam alinhados, visto que enquanto a empresa é remunerada

pela qualidade de servico, a Prefeitura pode ter o foco em monitoracao e fiscalizagao do sistema.

Para dimensionamento da operacdo, desenvolveu-se um eficiente plano de substituicdo de 100% das

luminarias do parque atual por tecnologia LED.

Asluminarias atuais utilizam tecnologia obsoleta. Cada ponto IP do Municipio serd substituido porluminarias
inteligentes, preparadas para futura conexao com o sistema de telegestdo, com o objetivo da criagdo de
uma rede de comunicacdo, que futuramente trara diversos beneficios para sociedade, destacando-se o
acompanhamento em tempo real da situacao do Parque IP, a identificacao remota de falhas antecipando
a recuperacao do sistema, a dimerizacdo das luminarias de acordo com necessidade do logradouro e a

medicdo do consumo de energia individualizado por lumindria.

Para garantir a execucao da substituicao de 100% do parque, estima-se investimento aproximado de RS
6,3 milhdes somente em luminarias inteligentes. Em adicdo a este investimento, a Concessionaria ainda
arcard com os custos da operacdo (equipes, veiculos, bases operacionais etc.), da manutencdo (mao
de obra especializada e insumos), ampliagdo tanto pelo crescimento vegetativo, aquele que decorre da
expansao natural da cidade, quanto dos empreendimentos realizados por terceiros que apés implantados
serdo transferidos a gestdo da concessiondria. O montante comprova que a modernizacdo tecnoldgica
do Parque de lluminagdo Publica ndo é viavel sem a participacdo de um ente privado com capacidade
de financiamento externo, gerenciamento de riscos operacionais e visao de longo prazo. A opera¢do da
lluminacdo Publica sendo executada por um parceiro privado possibilita o alto investimento inicial, pois

possui como contrapartida:

Reducdo gradual da necessidade de equipes (tanto equipes operacionais de campo quanto de atendimento
apopulacdo),dado que asluminarias com tecnologia LED possuem uma vida Util substancialmente superior

as lampadas encontradas atualmente no parque de Agudos;

Com a reducdo da conta de energia a ser paga pelo municipio, a CIP fica direcionada para o pagamento da

contraprestacdo a concessionaria, remunerando os servicos prestados e o investimento realizado.

Acredita-se que a duracao adequada do contrato suficiente para que os investimentos aqui propostos
possam ser amortizados e apresentarem retorno adequado é de 25 anos, uma vez que o tempo de vida
médio das luminarias LED é de aproximadamente 13 anos, ainda esta prevista uma segunda etapa de
investimentos para recomposicdo do parque, prevista para o décimo quarto ano, sendo que ao final dos
25 anos, o concessionario mantera a garantia sobre todas lumindrias instaladas por mais um ano, dando
seguranca e tranquilidade para que o municipio conduza o processo de renovacdo da concessdo, seja
através da prorrogacdo do prazo do atual concessionario, seja através de novo processo licitatério, ou até

mesmo decida administrar os servicos de iluminacdo publica de outra forma.

Por fim, éimportante ressaltar que a Parceria entre o Setor Publico e Privado deve ser tratada com diligéncia
de ambas as partes para que os compromissos firmados na origem do contrato sejam devidamente
cumpridos até o seu término, visando respeitar os direitos e deveres do maior beneficiado pelas propostas,
que € o cidaddo. Porisso, selecionar empresas sélidas, robustas e confidveis como parceiras representa um

passo importante para o sucesso do projeto.

O estudo aquiapresentado pelo consércio Luz do Brasil demonstra que é possivel renovar tecnologicamente
a integralidade do parque de lluminacdo Publica do Municipio em até 12 meses da assinatura do contrato,
sem necessidade de aporte publico, trabalhando somente com a arrecadacdo anual da Contribuicdo
da Iluminacdo Publica (CIP). Os beneficios gerados por este projeto serdo amplamente valorizados pela
sociedade, trazendo maior qualidade de vida a populacdo, maior seguranca e bem-estar, e em paralelo, a
modernizagao da infraestrutura para a construcao de uma “Smart City”, reduzindo o consumo de energia

do Municipio, com o intuito de torna-se um exemplo de cidade sustentavel.
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TERMINOLOGIA E DEFINICOES

Para melhor entendimento da terminologia e defini¢des técnicas utilizadas no presente, seguem abaixo as
suas especificacoes:

ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas;

Area da concessdo: Area correspondente a todo o territério do Municipio de Agudos, compreendendo

todos os pontos de lluminac¢do Publica nesses limites;

Armazenamento em nuvem: Refere-se a utilizacdo da meméria e das capacidades de armazenamento
e calculo de computadores e servidores compartilhados e interligados por meio da Internet, seguindo
o principio da computacdo em grade. O armazenamento de dados é feito em servicos que poderdo ser
acessados de qualquer lugar do mundo, a qualquer hora, ndo havendo necessidade de instalacao de

programas ou de armazenar dados;

ART: Anotacdo de Responsabilidade Técnica é o instrumento instituido pela Lei n°6.496, de 07 de dezembro
de 1977, e regulamentada pela resolucao n° 425, de 1998, com o objetivo de definir, para os efeitos legais, a
autoria e os limites da responsabilidade técnica pela execucdo de obra ou prestacao de qualquer servico de

engenharia, agronomia, geologia, geografia, meteorologia;

CAT: Certiddo de Acervo Técnico - documento fornecido pelo CREA, tomando como base as ART s que o
profissional possuir durante sua carreira. Resulta, portanto, em um registro da experiéncia e da capacidade

técnica adquirida pelo profissional, conferindo peso legal ao curriculo do profissional registrado no CREA,

Centro de Controle Operacional (CCO): Entende-se como Centro de Controle Operacional (CCO), como o
local fisico onde os sistemas sdo operados, bem como ocorre o gerenciamento das equipes de campo, o

mapeamento dos servicos e a interface com o atendimento telefonico;
CIP: Contribuicdo da Iluminacgdo Publica;

Concessionaria: Sociedade de propdsito especifico, constituida de acordo e sob as leis brasileiras, com o

fim exclusivo de execucao do objeto do contrato;

Contrato: E o instrumento juridico firmado entre as partes, visando a regular os termos da concessdo

administrativa;
CONTRAN: Conselho Nacional de Transito;

CREA: Conselho Regional de Engenharia e Agronomia é responsavel pela fiscalizacdo de atividades
profissionais nas areas da engenharia, agronomia, geologia, geografia e meteorologia, além das atividades

dos tecndlogos e das varias modalidades de técnicos industriais de nivel médio;

Dimerizagdo: Reducdo ou incremento do fluxo luminoso de uma ldampada ou placa de LED, na prética

funciona como a reducdo ou incremento da luminosidade em determinado local e periodo;

Distribuicao Longitudinal: Linha de intensidade tragada no plano paralelo ao eixo longitudinal da via que

contém a luminaria;

Distribuicao Transversal: Linha de intensidade tracada no plano perpendicular ao eixo longitudinal da via

e que contém a luminaria;

Driver: Dispositivo eletronico instalado internamente nas luminarias LED, capaz de limitar os parametros

elétricos, possibilitando a dimerizacdo através de dispositivo externo de telegestdo;

Eficiéncia Luminosa: E calculada pela divisdo entre o fluxo luminoso emitido (medido em limens) pela

poténcia consumida pela ldmpada (medida em watts). A unidade de medida é o limen por watt (Im/W);
EPC: Equipamento de Protecao Coletiva;
EPI: Equipamento de Protecdo Individual;

ERP: E uma plataforma de software desenvolvida paraintegrar os diversos departamentos de uma empresa,
possibilitando a automacdo e armazenamento de todas as informacdes de negocios;

Estradas: Vias para trafego motorizado, com ou sem acostamento, com trafego de pedestres. Este tipo de
via pode ter trechos classificados como urbanos. Trata-se de via rural ndo pavimentada, com velocidade
maxima de 60 km/h. Vias de areas de pedestres sdo vias ou conjunto de vias destinadas a circulagdo

prioritaria de pedestres;

Fator de manutencdo: F a relacdo entre os valores de iluminancia que se pretendem manter ao longo da

vida da luminaria instalada e os valores iniciais;

Financiamento: Cada um dos financiamentos, concedidos a Concessionaria, na forma de divida para

financiamento das suas obrigacdes no ambito do contrato;

Fluxo luminoso: Poténcia emitida por uma fonte luminosa em forma de radiagdo visivel e avaliada segundo
a capacidade de produzir sensa¢ao luminosa, considerando a varia¢do da sensibilidade do olho com a

longitude de onda. A unidade de medida é o limen (Im), o simbolo é ®;

Iluminagdo Publica: Servico que tem por objetivo prover de luz, ou claridade artificial, aos logradouros
publicos no periodo noturno ou nos escurecimentos diurnos ocasionais, inclusive aqueles que necessitam

de iluminagdo permanente no periodo diurno;

Iluminancia: E a quantidade de luz ou fluxo luminoso que incide sobre uma unidade de drea de uma
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superficie. A unidade de iluminagdo é limen/m2 ou lux. A iluminancia ndo é visivel ao olho humano. Para

medicdo é utilizado um aparelho chamado Luximetro;

indice de Reproducao de Cor [IRC]: Indica o grau de fidelidade com que as cores sio reproduzidas quando
submetidas a uma determinada fonte de luz. Este indice varia de 0 a 100 e ndo tem nenhuma unidade de
medicdo, é um nimero absoluto, sendo que, quanto mais préximo de 100 (nimero de referéncia com base

na reproducao de cores da luz solar), melhor;

Intensidade luminosa: E o fluxo luminoso por unidade de dngulo sélido. Esta magnitude tem caracteristica
direcional. A unidade de medida é a candela (cd) cd=lm / sronde: Im (lumens) e sr (esterradiano);

LED: E a sigla para Light Emitting Diode, que significa diodo emissor de luz. O LED tem a func3o de emitir
luz, sendo um semicondutor de energia elétrica, quando energizado com a polaridade adequada, emite luz

visivel a olho nu;

Luminancia (cd/m2): Corresponde a medida da intensidade luminosa emitida numa direcdo especifica
dividida pela unidade de area da superficie iluminada. A unidade é candela por metro quadrado ou cd/m2.

O que é realmente visivel ao olho humano sdo luminancias ou variagdes de lumindncias no campo de visdo;

Operacao: Fase em que havera funcionamento total do parque de Iluminac¢do Publica apés a assungao do

parque de Iluminacdo Plblica pela Concessionaria;

Operador do Sistema: Usuario/funcionario que utiliza as aplica¢oes da plataforma de gestdo de servicos

para gerenciar o dia-a-dia da operacdo do sistema de Iluminac¢do Publica do Municipio de Agudos;
Partes: Poder concedente e a Concessionaria, no contrato de concessao;

Plataforma de Gestao de Servicos (PGS): Corresponde ao sistema Unico de operacdo, sua arquitetura e

visualizacao;
Poder Concedente: a Prefeitura do Municipio de Agudos;

Pontos de Iluminacdo Publica: Pontos individuais de Ilumina¢do Publica que comp&em a rede de

lluminacdo Publica do Municipio de Agudos, na data de assinatura do contrato de concessao;

Reator: Equipamento auxiliar utilizado em conjunto com aslampadas de descarga (lampadas fluorescentes,
vapor mercurio, vapor de sédio ou vapor metalico) que tem como objetivo limitar a corrente na ldmpada e

fornecer as caracteristicas elétricas adequadas para a operacao;

Rodovias: Vias para trafego motorizado, pavimentadas, com ou sem acostamento, com trafego de
pedestres. Este tipo de via pode ter trechos classificados como urbanos, com as seguintes velocidades
maximas: 110 km/h para automoveis e camionetas, 90 km/h para 6nibus e micro-6nibus e 80 km/h para os

demais veiculos;
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Rotacao: Posicdo angular da luminaria em torno do eixo, passando pelo centro de luz, que é uma extensdo
do plano 0° - 180° de angulo horizontal. Quando visto do angulo de 180° (final do braco), a rotacdo no

sentido horario é um angulo positivo (ver orientacdo de inclinacdo);

Servigos Corretivos: Atividades complementares aos servicos de rotina, para restabelecimento integral das
condi¢des operacionais de toda a rede de lluminacdo Plblica em consequéncia de falha, obras, acidente,

furto, vandalismo, instalacao;

SLA: Service Level Agreement - Acordo de nivel de servico - Tem por objetivo especificar os requisitos
minimos aceitaveis para o servico proposto. O ndo cumprimento do SLAimplicaem penalidades, estipuladas
no contrato, para o prestador do servico;

Temperatura de cor: A aparéncia da cor de uma fonte de luz refere-se a cor aparente (cromaticidade) da
luz que ela emite. Pode ser descrita pela sua temperatura de cor correlata. As fontes de luz geralmente sao
divididas em trés grupos, de acordo com a sua temperatura de cor correlata: quente (abaixo de 3300K),
intermediaria (entre 3300k e 5300Kk) e fria (acima de 5300Kk);

Via: E uma superficie por onde transitam veiculos, pessoas e animais compreendendo a pista, a calcada, o

acostamento, ilha e o canteiro central;

Viaarterial: Via exclusiva paratrafego motorizado, que se caracterizam por grande volume e pouco acesso de
trafego, varias pistas, cruzamentos em dois planos, escoamento continuo, elevada velocidade de operacao
e estacionamento proibido na pista. Geralmente, ndo existe o ofuscamento pelo trafego oposto nem
construc¢des ao longo da via. O sistema arterial serve mais especificamente a grandes geradores de trafego
e viagens de longas distancias, mas, ocasionalmente, pode servir de trafego local. Aquela caracterizada por
intersecoes em nivel, normalmente controlada por seméforo, com acessibilidade aos lotes lindeiros e as
vias secundarias e locais, possibilitando o transito entre as regides do Municipio, com velocidade maxima
de 60 Km/h;

Via urbana: Caracterizada pela existéncia de construcdes as suas margens, com presenca de trafego
motorizado e de pedestres em maior ou menor escala. Ruas, avenidas, vielas ou caminhos e similares
abertos a circulacdo publica, situados na area urbana, caracterizados principalmente por possuirem

imoveis edificados ao longo de sua extensao;

Vida mediana: Definida como o tempo em horas, do qual 50% das [dmpadas de um grupo representativo,

testadas sob condi¢oes controladas de operacao, tiveram queima;

Vida util: Definida como o tempo em horas, no qual cerca de 25% do fluxo luminoso das [dmpadas testadas

foi depreciado;

Visibilidade: Qualidade ou estado a ser perceptivel ao olho. Em muitas aplicacdes externas a visibilidade é
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definida em termos de distancia pela qual um objeto pode ser percebido pelo olho. Em aplicacdes internas
é geralmente definida em termos do contraste ou tamanho de um objeto padrao, observado sob condi¢des
- padrdo de visao, tendo o mesmo limite de um dado objeto;

Volume de trafego: Nimero maximo de veiculos ou pedestres que passam em uma dada via, durante o
periodo de 1h.

1-PROJETO DE ENGENHARIA

1.1- DIAGNOSTICO DO PARQUE
1.1.1- Introducdo a iluminagdo publica

Constitui-se lluminacdo Publica o servico publico que tem por objetivo prover de claridade os logradouros
publicos, de forma periddica, continua ou eventual. Constitui um servico publico essencial por atuar como
instrumento para exercicio da cidadania, uma vez que permite aos habitantes de um Municipio desfrutarem
do espaco publico no periodo noturno.

O servico de lluminacdo Publica abrange a iluminacdo de vias publicas destinadas ao transito de pessoas
ou veiculos, tais como ruas, avenidas, logradouros, caminhos, passagens, passarelas, tlneis, estradas e
rodovias, e bens publicos destinados ao uso comum do povo, tais como pracas, parques e jardins, ainda que
0 uso esteja sujeito a condi¢des estabelecidas pela administracao, inclusive o cercamento e a restricao de
horarios. O servico de lluminagdo Plblicainclui atividades acessorias de Instalacdo, Operacdo, Manutencao,
Remodelacdo, Modernizacdo, Eficientizacdo e Expansdo da Rede de Iluminacdo Publica e outros servicos

correlatos.

Com relacdo a demanda reprimida por lluminagdo Publica, refere-se a toda a necessidade de ampliacdo da
rede municipal de Iluminacdo Publica, necessaria para atender os logradouros publicos municipais sob a

area da concessdo onde ndo ha infraestrutura de lluminacdo Publica.

Ndo é considerada como demanda reprimida a necessidade de aumento na quantidade de pontos
de Iluminacdo Publica em areas escuras ou com iluminacdo ndo-conforme, onde, na data de inicio dos
servicos, ja haja infraestrutura de lluminac¢do Publica disponivel, completa ou incompleta. Tais aumentos,
quando necessarios, inserem-se nas obrigacdes de remodela¢do da rede municipal de lluminac¢do Publica
pela Concessionaria, sendo de sua inteira responsabilidade.

A ampliacdo da rede municipal de lluminacdo Publica em razdo do crescimento vegetativo é caracterizada
por toda a expansao resultante da criagdo oficial de novos logradouros publicos municipais, nos quais seja
necessdria a instalagdo da infraestrutura para o provimento dos servicos de Iluminagdo Publica, sendo
que os logradouros legalizados pelo Poder Concedente apds o inicio da concessao integrardo a area da

concessao, caracterizando, para fins do contrato, como crescimento vegetativo.
1.1.2 - Analise da lluminagao Publica do Municipio de Agudos

Agudos possui uma area territorial de 966,7 km? e estd localizado no centro-oeste do Estado de S3o Paulo,

a 330 quilometros da capital, com o principal acesso pela Rodovia Marechal Rondon, cujo PIP per capita é

11
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de RS 61.650,21 e populacdo estimada de 37.582 habitantes.?

Com base nos dados fornecidos pela prefeitura, estima-se que o Municipio de Agudos possua
aproximadamente 6.630 pontos luminosos, sendo 5.756 em vias publicas, cuja responsabilidade pela
manutencdo é da CPFL Paulista. Importante ressaltar que, muito embora a responsabilidade pela
manutencao ainda seja da distribuidora CPFL, ela ndo tem a obrigacao da modernizacao, ampliacdo e
expansado da rede de iluminagdo publica, cabendo ao Municipio essa atribuicdo. Os demais pontos, ou seja

874, estdoinstalados em pracas e espacos publicos, cuja responsabilidade pela manutencdo é do Municipio.

A totalidade desses pontos esta distribuida em todo territorio Municipal, especialmente em seu perimetro
urbano e de expansdo urbana, incluindo o distrito de Domélia e os loteamentos fechados: Recanto dos

Nobres e Vale do Igapd, este parcialmente localizado no territério Municipal.

Legenda

Il Setores censitérios urbanos

Bl Limite do municipio
Vias
—— Rodoviarias

Figura 4 - Territorio municipal de Agudos

Considerando a tecnologia instalada, quase que a totalidade de pontos luminosos é de vapor de sddio,
representando 98,04% do parque de iluminagdo pUblica. Desses 98,04%, 80,37% sdo de vapor de sédio de
250W; 13,46% de vapor de sodio de 100W; 3,74% de vapor de sédio de 150W e 0,47% de vapor de sddio de
TOW.

O restante do parque, ou seja, 1,96% é formado por 0,05% de luminarias de vapor de mercurio e 1,91% por
luminarias de vapor metalico.

12 ! Fonte: IBGE

Pontos de IP por Tecnologia Empregada

191%
005%_ " | _0AT%

M Vaporde S
Vapor de Sodio 100w
M Vaporde S
Vapor de Sadio 250w
Vapor de Mercurio

125w

Vapor Metélico

Figura 5 - Pontos de IP por Tecnologia Empregada.

Para uma melhor compreensdo da morfologia da iluminacdo publica de Agudos, fizemos a espacializagdo

dos pontos em ruas e avenidas em base cartografica georreferenciada, afim de subsidiar os estudos:

Legenda

Il Setores censitérios urbanos

(B Limite do municipio

Vias
Rodoviarias
Principais

Tipo e poténcia dos pontos

® Vapor de Mercurio - 125 W

Vapor de Sodio - 70 W
Vapor de Sédio - 100 W
Vapor de Sédio - 150 W
Vapor de Sédio - 250 W
Vapor Metélico - 250 W

Figura 6 - Distribuicao espacial dos pontos de IP de vias na mancha urbana de Agudos.




o V I 0
Domélia ABCOEERE

Posi¢do no municipio

~—_

Legenda
Legenda I Setores censitérios urbanos
I setores censitérios urbanos

Tipo e poténcia dos pontos
Tipo e poténcia dos pontos Vapor de Sédio - 100 W
Vapor de Sédio - 250 W

Vapor de Sédio - 150 W

Figura 7 - Iluminacdo Publica do distrito de Domélia. Figura 9 - Iluminagdo Publica do Loteamento Vale do Igapé pertencente a Agudos.

Quanto as tecnologias instaladas, a espacializacdo se da da seguinte forma:

Recanto dos Nobres

Posicdo no municipio

~—_

Legenda

Il Setores censitérios urbanos
Hl Limite do municipio
Vias

Rodovidrias

Legenda

Principais

I Setores censitarios urbanos

Tipo e poténcia dos pontos
Vapor de Sodio - 100 W

Vapor de Sédio - 250 W

Tipo e poténcia dos pontos
Vapor de Sédio - 70 W
Vapor de Sédio - 100 W
Vapor de Sédio - 150 W

= : Vapor de Sodio - 250 W
Figura 8 - Iluminagdo Publica de vias do Loteamento Recanto dos Nobres

Figura 10 - lumindrias de vapor de sédio.
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Foto 2 - Vista aérea de Agudos - Predominantemente Vapor de Sédio.

Foto 4 - Rua Luiz Vicentini

Figura 11 - Luminarias Vapor Metdlico

Legenda

Il setores censitérios urbanos
I Limite do municipio

Vias
Rodoviarias
Principais

Tipo e poténcia dos pontos
Vapor Metalico - 250 W




Foto 6 - Rua 13 de maio

— ————— T

Foto 9 - Via de Acesso Carvalho Pinto
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Legenda
Il Setores censitérios urbanos
B Limite do municipio
Vias
Rodoviarias
Principais
Tipo e poténcia dos pontos
® Vapor de Mercurio - 125 W

Figura 12 - Lumindrias Vapor de Mercdrio

Por fim, foram identificadas vias que requerem a implantacdo de infraestrutura de lluminagdo Publica.
Portanto, devera ser considerada uma demanda reprimida, a qual estimamos em 1,5% do parque de
iluminacdo publica de Agudos, como é o caso por exemplo da Avenida das Videiras, cujas propostas

necessitardo prever a implantac¢do da infraestrutura de lluminacgdo publica.
1.1.3 - Consumo Comparativo

Abaixo panorama de distribuicao dos pontos luminosos, sob responsabilidade da distribuidora de energia

- Companhia Paulista de Forca e Luz (CPFL Paulista) por tipo de lampada:

Tecnologia Poténcia Poténcia Pot. Total (W) Quantidade Poténcia % Parque
Lampada (W)  Reator (W) de Pontos Instalada (kW)

Vapor de Sédio 70 14 84 27 2,27 0,47%

Vapor de Sédio 100 17 117 74 90,68 13,46%

Vapor de Sédio 150 22 172 215 36,98 3,74%

Vapor de Sédio 250 30 280 4.626 1.295,28 80,37%
VapOI: qe 125 125 15 3 0,42 0,05%
Mercurio

Vapor Metalico 250 30 280 110 30,80 1,91%

Foto 11 - Via de Acesso Carvalho Pinto TOTAL 5.756 1.456,42 100,00% - - -
Tabela 1
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O quadro acima que traz a composicdo oficial do atual parque de iluminacdo publica, quanto as tecnologias
de lampadas e respectivas poténcias utilizadas nas vias do municipio (estdo fora deste quantitativo
as lampadas instaladas em pracas e parques publicos, que trataremos especificamente), destaca uma
presenca muito grande de ldampadas de alta poténcia, sendo que a poténcia média é de 253,03 watts, muito

acima da pratica comum na maioria dos municipios.

Esta caracteristica traz de imediato a oportunidade de se obter um bom percentual de eficiéncia energética,
vistoque éevidentequeoconsumo esta muitoacimado quedeveria paraseobterumailuminacdoadequada,
por outro lado e aqui cabe uma importante observacao, nao poderemos adotar na moderniza¢ao, quando
se fara a substituicdo das atuais ldmpadas de alta pressdo por lumindrias LED, a aplicagdo dos indices
minimos da norma ABNT NBR 5101, pois provocara imensa insatisfacdo na populacdo local, acostumada
com uma iluminacao saturada, ainda que de baixa qualidade por se tratar de tecnologia ultrapassada e,
em sua imensa maioria, composta por lampadas de Vapor de Sédio que emitem luz amarelada que nao

permite adequada reproducdo de cores dos objetos iluminados.

Assim, adotaremos o bindmio eficiéncia energética + satisfacdo da populacdo, ao definir os padrées de
iluminancia e uniformidade, sendo certo que os padres adotados deverdo ser superiores aos minimos

exigidos na norma técnica.
1.1.4 - Morfologia da arborizacao urbana

Um tema pertinente no contexto da iluminacdo publica é a interacdo entre a arborizacdo e as redes aéreas
de distribuicdo de servicos como energia elétrica, telefonia, internet e iluminacdo. Esse compartilhamento
do mesmo espac¢o gera uma disputa, conforme a necessidade de ocupar posi¢oes espaciais diversas, a
arborizacao se diversifica ao longo do tempo em sua estrutura, configurando este tipo de interacdo. Dentro
deste cenario é possivel observar casos, que por desconhecimento das espécies, o espacamento do plantio
pode ignorar o didametro das copas quando as arvores atingem a idade adulta, limitando as possibilidades

para a modulagao dos outros sistemas.

Escolhas que consigam organizar as estruturas arboreas e os servicos de uma forma desassociada ou
corretamente modulada, sdo as mais aconselhdaveis para minimizar o problema de interacdo. A dissociacao
é uma escolha custosa, sofrendo resisténcia de entraves regulatérios, como a assumir a obrigatoriedade de
fornecimento de energia e de telefonia por redes subterraneas, ou a necessidade em desassociar a rede de
distribuicdo de energia e de rede de lluminagdo Publica, visto que sdo sistemas que tém modulag¢des ndo

coincidentes.

Abaixo expomos meios para solucionar o tratamento das vias que possuem a iluminancia prejudicada

devido a incompatibilidade do sistema de iluminacdo com as arvores existentes.

Relocacdo, adicdo de postes ou bragos para minimizar, quando possivel, o prejuizo dos niveis da via em

casos especificos, nos quais a poda das arvores nao for suficiente para resolver a obstrucdo da iluminacéao;

Pardmetros da Norma Brasileira de Iluminacdo Publica - ABNT NBR 5101 (2018) sobre Compatibilidade com

arborizacao.

Para auxiliar os planejadores municipais, empresas de iluminagao Publica e érgaos gestores da arborizagdo

urbana, a equagao proposta deve ser utilizada nas seguintes situacdes:

Adequacdo dos sistemas existentes onde a posteacdo e as arvores ja existam, permitindo definir a linha de

poda dos ramos que comprometam a iluminacao;

Implantacdo de novos sistemas de iluminacao em pracgas, vias e cal¢adas, auxiliando na definicao da

posicdo dos postes e sua distancia as arvores existentes;

Implantacdo de novas arvores em pracas, vias e calcadas, auxiliando na definicdo das arvores em relagao

aos postes existentes.

Calculo para desobstrucdo da iluminagdo em arvores no sentido longitudinal e transversal da via:
Z=H-(AxD)

Onde:

Z é a altura minima de um galho;

H é a altura de montagem da luminaria;

AL é igual a cotang 75°, igual a 0,26 (dngulo de maxima incidéncia de luz para o sentido longitudinal);

AT é igual a cotang 60°, igual a 0,57 (&ngulo de maxima incidéncia de luz para o sentido transversal);

D é a distdncia minima do galho de menor altura.

Com o intuito de solucionar ou abrandar conflitos entre equipamentos urbanos e a arborizacao, a poda
de adequacdo é utilizada em cendarios, como por exemplo, rede de fiacdo aérea, sinalizacdo de transito
e lluminacdo Publica. Para evitar danos ao patrimonio publico ou particular, causados por ramos que

crescem em direcdo a areas edificadas, a poda de adequacao é aplicada.

Antes de qualquer acdo, é indispensavel verificar a possibilidade de realocagdo dos equipamentos urbanos
que interferem com a arborizacdo. Medidas como deslocamento de placas e luminarias, reducdo da altura
dos postes de iluminacdo, troca de rede elétrica convencional por compacta, isolada ou subterranea, entre

outras, devem ser levantadas antes de realizar a poda.

Neste estudo propomos que as atividades de poda da arborizacao que interfere na qualidade da iluminagao,

permanecerdo sob responsabilidade da Prefeitura Municipal, sendo dever da concessionaria de iluminacdo
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publica registrar, oficializar e acompanhar o atendimento destas atividades.
1.1.5- Analise das Tecnologias

Os pontos luminosos existentes nas vias publicas de Agudos, conforme apresentado no item Consumo

Comparativo estdo divididos, em relacdo a tecnologia conforme abaixo:

« Vapor de Sodio: 98,04%

« Vapor de Mercurio: 0,05%

+ Vapor Metdlico: 1,91%

Assim, para avaliar a tecnologia atual utilizada no parque, analisando as caracteristicas técnicas de
composicdo e detalhes em relacdo a eficiéncia, qualidade, durabilidade e aplicagdo, concentramos na

tecnologia de Vapor de Sédio, indicando algumas referéncias em relagdo as demais, para ao final obtermos
a vantajosidade na substituicao por LED.

Tecnologia Vapor de Sédio

Sdo lampadas de descarga de alta intensidade com op¢des de formato ovoide ou tubular, compostas por
um tubo de descarga preenchido por uma mistura de vapor de mercdrio e vapor de sodio. Sua tecnologia
consiste naintroducdo de uma antenaintegrada ao tubo de descarga da lampada, permitindo uma redugao

no tempo de reacendimento da mesma.

Essas lampadas possuem maior fluxo luminoso e utilizam uma menor quantidade de componentes e

soldas, aumentando a eficiéncia e a durabilidade, em relacdo a ldmpada vapor de sédio comum.

Figura 13 - A esquerda formato tubular e a direita formato ovaloide.
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Em relacdo as tecnologias de descarga de alta intensidade, cada um dos tipos Vapor de Sodio, Vapor de
Mercurio e Vapor Metdlico, possuem vantagens e desvantagens entre si. O parque luminotécnico de Agudos,
como em geral dos demais municipios brasileiros, tem predominancia da utilizacdo do Vapor de Sédio. Este
tipo de lampada é facilmente identificavel no ambiente urbano pela caracteristica da temperatura de cor

(TCC) na faixa de 1950K, com aparéncia alaranjada.
Abaixo os quadros resumidos com as vantagens e desvantagens de cada uma das tecnologias.

VAPOR DE SODIO

DESVANTAGENS

Temperatura de cor e IRC

Vida mediana de 32.000 horas;

excessivamente baixos, IRC 23/1950K
(ndo é possivel distinguir bem cores
etem aparéncia alaranjada);

Alta Eficiéncia luminosa (>100lm/W);

Baixo custo inicial dos
equipamentos (reatores
ignitores, capacitores); Sistema elétrico mais complexo,
lAmpada, reator, luminaria, capacitor,
Baixa depreciacao do fluxo luminoso ignitor (mais suscetivel a problemas);
e manutencao do espectro.
Sistema de dimerizacao muito

complexo.

VAPOR DE MERCURIO

DESVANTAGENS

Maior epreciacao do fluxo luminoso

Baixo custo inicial
Nao utiliza ignitor Alto tempo para reionizar
Atracdo de insetos

Alto Consumo
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VAPOR METALICO

DESVANTAGENS

Vida mediana de 20.000 horas; IRC 65;

Sistema elétrico mais complexo,
ldmpada, reator, luminaria,
capacitor, ignitor (mais suscetivel a
problemas);

Eficiéncia luminosa (>80lm/W);

Baixo custo inicial dos equipamentos
(reatores ignitores, capacitores);

Baixa depreciacado do fluxo luminoso
e manutencdo do espectro;

Nao permite dimerizacao.

Luz Branca neutra.

Como citado anteriormente, o parque instalado em Agudos é predominantemente composto por
luminarias Vapor de Sodio com altas poténcias — mais de 82% com 250w -, 0 que, por um lado, apresenta
a oportunidade de se atingir uma eficiéncia energética relevante, porém, por outro lado, limita o projeto a
manter o alta iluminancia média ao qual estd acostumada a populacdo local, sem que se possa reduzir esta

caracteristica aos valores minimos exigidos pela Norma Técnica ABNT NBR 5101.

Para compreendermos este fendmeno, buscamos através da utilizacdo do software DiaLux as analises
que demonstram o comportamento da tecnologia Vapor de Sédio, nas duas poténcias mais presentes, ou
seja, 250w com 80,4% e 100w com 13,5%, para cada um dos trechos tipicos das vias de Agudos, abaixo

determinados:

Numero de Largurapor Larguratotal Avango (m)

Classe da via Vao médio Altura de

(m) montagem faixas de faixa davia ERVETLE]LE!
(1) trﬁnsjto da (m) (m)
V5 35 7,00 3 2,7 8,10 1,50
V4 35 8,00 3 3,0 9,00 1,50
v3 35 8,00 3 0,0 9,00 1,50
V2 35 9,00 4 2,7 10,80 2,50
1 40 12,00 4 3,0 12,00 3,00
Tabela 2

Para determinacdo de um trecho tipico deve-se elencar as caracteristicas que influenciam na definicao
das caracteristicas de ilumindncia e uniformidade, no iluminamento de uma via publica. Com estas
caracteristicas e o uso do DiaLux obtemos a caracteristica atual da iluminacdo, de forma a definirmos o que
deve ser contemplado ao se definir a modernizacao, com a utilizagdo da tecnologia LED que a substituira,
garantindo ndo s6 o cumprimento da Norma Técnica vigente, bem como e principalmente, a manutencao

e melhoria do nivel de satisfacdo da populacdo com a iluminacdo publica.
Estas caracteristicas sdo:

Primeiramente a Classe da Via, esta regra utilizada na Norma Técnica para determinar os parametros de
iluminacdo, levam em conta a caracterizacdo da via, conforme o trafego de veiculos e pedestres, conforme

abaixo:
- Via de transito rapido:

Avenidas e ruas asfaltadas, exclusivas para trafego motorizado, onde ndo ha predominancia de construgdes.
Baixo transito de pedestres e alto transito de veiculos. Aquela caracterizada por acessos especiais com
transito livre, sem intersecdes em nivel, sem acessibilidade direta aos lotes lindeiros e sem travessia de

pedestres em nivel, com velocidade maxima de 80 km/h.
- Via arterial:

Via exclusiva para trafego motorizado, que se caracteriza por grande volume e pouco acesso de trafego,
varias pistas, cruzamentos em dois planos, escoamento continuo, elevada velocidade de operacdo e
estacionamento proibido na pista. Geralmente, ndo existe o ofuscamento pelo trafego oposto nem
construc¢des ao longo da via. O sistema arterial serve mais especificamente a grandes geradores de trafego
e viagens de longas distancias, mas, ocasionalmente, pode servir de trafego local. Aquela caracterizada por
intersecoes em nivel, geralmente controlada por semaforo, com acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias
secundarias e locais, possibilitando o transito entre as regides da cidade, com velocidade maxima de 60
km/h.

- Via coletora:

Via exclusivamente para trafego motorizado, que se caracteriza por um volume de trafego inferior e por um

acesso de trafego superior aqueles das vias arteriais.

Aquela destinada a coletar e distribuir o transito que tenha necessidade de entrar ou sair das vias de transito
rapido ou arteriais, possibilitando o transito dentro das regides da cidade, com velocidade maxima de 40
km/h.

- Via local:
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via que permite acesso as edificacdes e a outras vias urbanas, com grande acesso e pequeno volume de
trafego. Aquela caracterizada por intersecoes em nivel ndo semaforizadas, destinada apenas ao acesso
local ou a areas restritas, com velocidade maxima de 30 km/h.

Dadas as classes das vias acima elencadas, uma vez considerando-se o volume de trafego, obtém-se a
classe de iluminacdo, para cada uma dela.

Classes de iluminacgao para cada tipo de via:
- Vias de transito rapido:

Vias de alta velocidade de trafego, com separacdo de pistas, sem cruzamentos em nivel e com controle de

acesso; vias de transito rapido em geral; Autoestradas
Volume de trafego intenso - V1
Volume de trafego médio - V2

- Vias arteriais:

Vias de alta velocidade de trafego com separacdo de pistas; vias de mao dupla, com cruzamentos e travessias
de pedestres eventuais em pontos bem definidos; vias rurais de mao dupla com separagao por canteiro ou
obstaculo.

Volume de trafego intenso - V1
Volume de trafego médio - V2
- Vias coletoras:

Vias de trafego importante; vias radiais e urbanas de interligacdo entre bairros, com trafego de pedestres

elevado.
Volume de trafego intenso - V2
Volume de trafego médio - V3
Volume de trafego leve - V4
- Vias locais:
Vias de conexao menos importante; vias de acesso residencial
Volume de trafego médio - V4
Volume de trafego leve - V5

Finalmente, obtida a classe de iluminacdo para cada via, temos os pardmetros de iluminancia média

minima e uniformidade a serem atendidos, na Norma ABNT NBR 5101.
20

Fator de Uniformidade Minimo

Iluminancia Média Minima (Emed,

Classe de Iluminagao

min lux) U = Emin/Emed)
V1 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0,2
V5 5 0,2
Tabela 3

Estes sdo os valores de iluminancia média minima e uniformidade que devem ser atendidos pela
Norma Técnica ABNT NBR 5101, ocorre, porém, como explanado detalhadamente acima, que o parque
luminotécnico de Agudos é constituido em mais de 82% por lampadas de alta poténcia, onde a poténcia
média instalada é de 253,03w (considerando os reatores), o que demonstraremos provoca um atual estado
de atendimento com iluminancia acima da normatizacao e, portanto, deve ser levado em consideracao no

momento da definicdo da modernizacao pela tecnologia LED.

A segunda variavel a ser utilizacdo na analise com o software DiaLux é o vdo médio entre postes, que
influencia diretamente na determinacdo da luminaria a ser instalada em cada ponto. Assim, adotamos as

seguintes dimensdes, conforme o tipo de via, conforme levantamento estatistico realizado no municipio:
V1 - 40 metros e paraV2,V3,V4 e V5 - 35 metros.

A terceira variavel é a altura de montagem das luminarias, que complementando a caracteristica de vaos
entre postes, influencia na determinacdo da luminaria, formando o cone de iluminamento sobre a via.
Assim, adotamos as seguintes alturas, conforme o tipo de via, conforme levantamento estatistico realizado

no municipio:
V1 - 12 metros, V2 - 9 metros, V3 e V4 - 8 metros e V5 - 7 metros.

A quarta, a quinta e a sexta varidveis se complementam, a quarta indicando o niUmero de pistas de trafego
navia, a quinta indicando a largura de cada pista e sexta indicando a largura total da via.

A sétima variavel refere-se ao avanco, ou seja, a projecdo horizontal do braco metélico que sustenta a
lumindria, indicando o posicionamento longitudinal em relacdo a via. Os valores indicados referem-se ao

levantamento estatistico realizado no municipio.

Ha ainda que se levar em consideracdo a iluminacdo das vias de pedestres, também previstas na Norma
Técnica e levadas em conta neste estudo, porém como nos demais trechos também se apresenta a

necessidade de atender acima do minimo previsto, visto o nivel do atual parque.
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Iluminancia Fator de Uniformidade
Horizontal Minimo
Média (Lux) (Emed) Umin = Emin / Emed

Classe de Iluminagao

Descricao da Via (pedonal)

Vias de uso noturno intenso por P1 20 0,30
pedestres (Ex: cal¢addes, passeios de
zZonas comerciais).

ALPHA VP - VSOD 100W (unilateral em cima)

Vias de grande trafego noturno de P2 10 0,25
pedestres (Ex: cal¢adas de avenidas,
pragas, areas de lazer).

Vias de uso noturno moderado por pe- P3 5 0,20
destres (Ex: passeios, acostamentos).

Vias de pouco uso por pedestres (Ex: P4 3 0,20
passeios de bairros residenciais).

Distancia entre postes 40.000 m %L;

(1) Altura de ponto de luz 12.000 m

(2) Saliéncia de ponto de luz 3.000m m

(3) Inclinacdo de braco extensor 0.0°

(4) Comprimento braco extensor 3.500m T
P

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, 100.0 W

Tabela 4

Por fim, uma vez determinados estes cinco trechos tipicos que representam estatisticamente as
caracteristicas de instalacdo no parque luminotécnico de Agudos, partimos para a simulagdo através do
software DialLux, utilizando-se as atuais tecnologias presentes no municipio - Vapor de Sodio 100w que
representa 13,5% e Vapor de Sédio 250w que representa 80,4%, obtendo-se uma excelente base de dados
para analise das atuais caracteristicas do parque luminotécnico, em relacdo ao cumprimento da Norma

Técnica.

Importante destacar que por nao haver, oficialmente, a quantificacdo da tecnologia e poténcia instalada,
por tipo de via, optamos por simular o uso das duas tecnologias/poténcias que somadas representam 94%

do parque, em todos os cinco trechos tipicos.

Obtidos os resultados, simulamos a solucdo em tecnologia LED que atende, mantendo-se os atuais niveis
de iluminancia média, bem como a simulacdo em tecnologia LED para atendimento a Norma Técnica, para

apresentacdo do Diagnostico Final.

TRECHO TiPICO 01 - V1. Resumo (em direccdo EN 13201:2015)
V B 7 - ] Fabricante TECNOWATT P 100.0 W
| N° do artigo ALPHA VP - NAV100T DLampada 7300 Im

} é Nome do artigo ALPHA VP - VSOD DLuminaria 4786 Im

V / ] 100W

n 65.56 %

Equipagem definido pelo
utilizador

Consumo

2500.0 W/km

ULR/ULOR

0.01/0.01

Intensidades luminosas max.

Em todas as direcgbes que, em uma luminaria
correctamente instalada, formam o dngulo dado com
as verticais inferiores.

2 70° 651 cd/kim
> 80°: 267 cd/klm
= 90°: 3.05 cd/klm

Classe de poténcia luminosa

Os valores de intensidade luminosa em [cd/kim] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem
se ao fluxo luminoso das luminarias de acordo com
EM 13201:2015.

Classe de indice de encandeamento

D.6

Resultados para os campos de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem 1 (C1) Em 435 Ix = 30.00 Ix
Ug 033 >0.40
Foi calculado com uma valor de manutencdo 0.80 para a instalagdo.
Resultados para indicadores de eficiéncia energética
Tamanho Calculado Consumo
TRECHO TiPICO 01 Dp 0.048 W/lx*m? -
Al PHA VP -VSOD 100W De 08 kWh/m? yr, A00 0 kWh/yr

(unilateral em cima)
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Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem 1 (C1) Em 435 Ix 230.00 Ix
Us 033 =040

m 1.176 3529 5.882 8.235 10.588 12.941 15294 17.647 20.000 22353 24706 27.059 29.412 31.765 34.118 36.471 38.824
8772 893 679 565 489 388 2.82 257 241 2.34 241 2.57 2.82 3.88 4.89 5.65 6.79 8.93
8.168 973 773 618 530 407 317 2.95 278 270 278 295 317 4.07 530 618 773 973
7563 1015 857 699 591 458 342 327 314 305 314 327 342 458 591 699 857 1015
6958 1015 894 735 636 488 361 349 341 334 341 349 361 488 636 735 894 1015
6.353 980 893 760 645 496 3.83 3.70 3.67 360 3.67 3.70 383 4.96 645 7.60 893 59.80
5748 929 844 735 630 484 407 402 382 384 392 402 407 481 630 735 844 929
5143 872 766 665 593 481 403 433 417 403 417 433 403 481 593 665 766 872
4538 781 686 593 543 438 383 426 436 417 436 426 389 438 543 593 686 781
3933 681 608 526 496 353 375 407 432 430 432 407 375 353 49 526 608 681
3327 589 536 465 452 196 364 393 421 426 421 393 364 196 452 465 536 589
2723 506 471 420 377 164 3.51 3.89 4,05 414 4.05 3.89 3.51 1.64 3.7 4.20 471 5.06
27117 437 412 378 329 208 332 379 387 400 387 379 332 208 329 378 412 437
1.513 387 3IA1T 3I3R 306 237 3I0NR 349 IARR IR0 3 AR 349 3I0R 237 306 33R 3AR1 IR7
0908 340 315 299 303 250 291 315 348 355 348 315 291 250 303 299 315 340
0303 298 276 273 282 251 273 284 320 330 320 284 273 251 28 273 276 298
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax a1 gz
Valor de manutencao de iluminancia horizontal 435 Ix 146 Ix 10.2 Ix 0335 0.143
TRECHO TiPICO 02 - V2. Resumo (em direccdo EN 13201:2015)
y/ Fabricante TECNOWATT p 100.0W
N° do artigo ALPHAVP - NAVI0OT  ®uampaca 7300 Im
Nome do artigo ALPHA VP -VSOD ®Luminria 4786 Im
100W
n 65.56 %
Equipagem definido pelo
utilizador

%,

— - ~— L g
87 Suo 97
880 7.1 8.0 88
— o - /,—"' o —
- L e |
28— il —
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
&40 41 Lt s ERe 45 17 15 15 4.5- 13 48 R i 4t 24 S
1—9.0 tq-.o i4.4 _:,5.! _::4 R7} Tz | _:__l .8 410 1.6 -0 il .8 T.:. I 12.9 To.f ‘Tﬂ.q- Tﬂ,n _Tp.o
0.4 .U 4./ 4.2 2.9 Z.d 1.9 1./ .0 I.f 1.9 £.2 £.9 4.2 4.1 2.uU 0.4
+l' 4 +D.‘I +4|-.3 +J, I -4.-I .0 -'-A.“ +£. 1 +! -] +I - +I - -'2 ] +£.‘+ +I.° +.3. 1 +4I.3 +3,4 +!.£
#e o B2 Ho Hi + + - - + L - + - - -
49 42 2 - 42 +£,0 +£,O +£‘ I +£. | +£.l +£.O +é.0 +J.F +‘LU +‘J,£ +0‘U +O.U
[ ] +ﬂ,U +D.B +3.|I +‘LE 4_0.8 +¢.D +£.D +.l‘.,4 3 +il.d +£.‘-I +.|I‘..D ] _-‘_.‘.D _PJ.E 4_‘.3 4_3.! _I_U,B _I_D.H.
R EEEEEEEEEEEE
iﬂi'd in‘ :.3 _tujq i#i'd _|+_.: :D i.! :D _-::J:q ioia IJ:'-I i‘.'ljb _-::.J:D i‘l:s iDi‘l In‘ :3 iu:s }ﬁj
B3 24 It B8 20 3¢ o of 3¢ B o 28 80 8 e e 9
+D-I' +." -i' +U." +3-=:l +‘+-D -hI-U +‘Q -J +‘I-¢ - +‘§-U -'_‘I-.d +‘I-O +‘I-U +‘I-° +D-3 +O-.F +i' -n‘ +D-i'
iﬂ' -] 1_0.3 _ta.:: j:?.‘l T"h"l i_a.u j:‘l o j:‘l 4 T"I‘ j?‘l."l _T_‘I.D i—O.U i‘l.‘l TD‘I iﬂ.ﬂ io.a ::;‘ 0
+D.O +D. 1 +a.a +O.U :_G.D +J .0 +‘I. 1 +‘I.J +‘I.J _’_‘I.a +‘I. ] +J.0 +J.D +Q.U _I_:a.a _I_D. I +D.b
+U.:‘.| +D.Q _l_‘I-.D _l_‘ta Tl +|'.I.D _l_d.ﬂ _l_'i.‘ +‘LJ +!|r..ﬂ _PJ.U +J.D +.(..U +“¢.D _l_‘II.D _l_D,‘il +D.U
2.1 “. LTS 2.0 . o o0 0.9 i d i “+.u oy S0 1.9 IO T 1./ ot
A + + +: B + + 1 s + +: ¥ + ¥ + =+ +
4.4 .1 2.0 2d .1 2.d 2.0 2. G.u o9 2.0 e £ [ | 2.0 4.1 4.9
+J o +.3 0 +.J “ +._'l I +£ & +.] 1 +.! 2 +.J f +.3 o +.! I -’:1 2 +._'I 1 +£ “& +.3 1 +.3 & +.J o +.3 o
= +0."I +-).i. +J.U +O.U +£-0 +¢C.U +-B.{. +J.0 +O-D +-J-0 +J-¢ +¢C-b‘ +¢-’»J +O-U +0.U +0.£ +\}-‘I-
ia:u T_A:O I‘ ( :::A:D i‘ :D j__t :! i‘ :D _-::‘J‘.d ++J:J ::‘_J:A j—_(D _-::‘ f i‘::ﬂ i‘:ﬂ I‘IJ i‘ o ioiu
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.176 3.529 5.882 8.235 10.588 12.941 15294 17.647 20.000 22.353 24706 27.059 29.412 31.765 34.118 36.471 38.824
11.798 495 409 414 351 258 194 166 150 146 150 166 194 258 351 414 409 495
11192 561 451 443 374 294 206 176 158 153 158 176 206 294 374 443 451 561
10.588 621 501 469 416 251 220 189 171 166 171 189 220 251 416 469 501 6.21
9983 721 545 487 311 161 236 208 191 186 191 208 236 161 311 487 545 I
9378 797 601 521 400 308 255 228 211 205 211 228 255 308 400 521 6.01 797
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ALPHA VP - VSOD 100W (unilateral em cima)

[1}]

Distancia entre postes 35.000 m
(1) Altura de ponto de luz 9.000 m
(2) Saliéncia de ponto de luz 2.500m
(3) Inclinagdo de brago extensor 0.0°

{(4) Comprimento brago extensor 3.000 m

Resultados para o campo de avaliacao

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, 100.0 W

Consumo

2900.0 W/km

ULR/ ULOR

0.01/0.01

Intensidades luminosas max.

Em todas as direcges que, em uma luminaria
correctamente instalada, formam o dngule dado com
as verticais inferiores.

> 70% 651 cd/klm
= 80" 267 cd/klm
290 3.05 cd/klm

Classe de poténcia luminosa

Os valores de intensidade luminosa em [cd/kim] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem
se ao fluxo luminoso das luminarias de acordo com
EN 13201:2015.

Classe de indice de encandeamento

D6

Resultados para os campos de avaliacdo

z)

Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem 1 (C2) Em 6.15 Ix 220.00 Ix
U@ 028 =030
(2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio a norma
Foi calculado com uma valor de manutencdo 0.80 para a instalacao.
Resultados para indicadores de eficiéncia energética
Tamanho Calculado Consumo
TRECHO TIPICO 02 Dp 0.043 W/hx*m? -
ALPHA VP - VSOD 100W De 1.1 kWh/m? yr, 400.0 kWh/yr

(unilateral em cima)

Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem 1 (C2) Em 6.15 Ix = 20.00 Ix
U,? 0.28 =0.30
(2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio a norma
L e ra
J \\\_ -~
\12;:’ S .
._. s _'\\ - L&) - ) -2l .
Ny 4.1 4.1 Pd
1715 14 12 45 88 L 89 10 12 14 15117
- 73 57 - Vine 7.3 ~
=) —
ey ; g g " iy
87— 5 2 e Nin =5
' - B — Y
J ha " e
o 4 Irx) o
- 4.1
Valor de manutencéo de iluminéncia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
o +§9 +§? +Eﬂ +32 +25 +24. +‘.3 'T'.n—_’_’.& +2’. 26 e et o [ +32
—&: - : : : : - - : : - 2 — e i —6: -
9.9 .4 f.£ 2.0 2.4 L. L.L 1.9 1.0 1.9 Z.L g 2.4 2.0 f.£ .9 -
E ! o + 0 i +4 0 - - 4 B B -3 - - E
fs Tes o2 2 o Bz £7 £5 £s £S5 £ H2 Bo £2 fz s dis
Wi | 0.0 480 06 49 9.0 9.1 (4.1 4.0 (2 31 190 4.3 ,0.8 6.0 (00 4
g HO U0 48— P00l S Iid——00 g8y ——h0— B.o——id= o &
i ; +IJ +| u +{.'l. 14 +:l.‘l +‘I‘,E +‘I.1{ +‘J.O +J.D +J.G +‘I_£ +‘I_tl go-a 49-1 __IU +IJ i y
'I:_l_qj (12 ' 1£ {u..- |:u.s {D.z {q..r o 2 +x-n.l.J (4.2 14_: 9.4 2.9 - LN k) tlaj
i 2 I ([VXVIR - W 2.9 2.1 4.4 4.4 4.4 5.1 19.5 0.2 wo i L) i
IIO _T_la _'+_| [ is.: Io.u Io, i Ia_c Io_u iﬂ.o ia.u ia_o ol o4 Jur o i _T_I.J _.+_|o
fo e r—es pe—a—jee— ldee Jee—jes —jes—llo—Tw- Te
—:_IU Tﬂ. '} TI' :0 TO:! TO:U TO:I TU:U T3:i' TD:U TD:-’ TO:U TO-II' _:_3:0 _:_J:l' ___f :D Tﬂ, r _:_IU
0.3 (=] 0./ a0 4.0 2.0 2.4 200 2.0 = =N 2.0 4.0 f=R¥ o.r .2 0.3
::__Dkﬁ -_:__D."P I::..' I‘.:‘ 14.:: IO.‘I 13,3 ID;D i:m\ 13.3 13.3 +3,‘I :‘I.U :‘.f _:Q.f :tok‘l ::__Ddﬂ
799 —SA——0 l——Fd— _4I——dkb PI— D2 —5h— Dut——0F HE—AI —3— Lt——o4 59
+=.U +‘I.D +4.3 +.§.D +4.U +4.£ +‘I,H +‘-LH +‘I.° +‘I.H +‘I_H +‘L£ _:LU -] _‘_‘-LO _!_4.3 +=.U
—y| 44e (2.0 40 (90 =y SR 440 (4.0 4.4 4.0 440 9.9 & 19.0 4. (9.0 e
90 80 90 99 84 o0 40 @42 A0 4l 4l o0 94 09 90 30 a0
de 30 82 300 3 (34 30 98 (98 38 30 (34 3d0 00 32 (30 (a2
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13.382 15441 17500 19.559 21.618 23.676 25.735 27.794 29.853 31912 33.97M
10530 822 693 665 501 320 253 207 1.82 1.73 1.82 207 253 320 501 6.65 6.93 822
9.9%0 945 744 723 559 345 272 2.22 1.93 1.82 1.93 22 2.72 345 5.59 7.23 7.44 9.45
9.450 1034 806 774 555 369 294 241 215 2.05 215 2.41 294 3.69 555 774 8.06 10.34
8910 1270 875 824 217 397 335 275 245 234 245 275 325 397 217 8.24 8.75 12.70
8370 1402 957 859 678 432 359 3.08 275 263 275 3.08 3.59 4.32 6.78 8.59 9.97 14.02
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m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11324 13.382 15.441 17.500 19.559 21.618 23.676 25.735 27.794 29.853 31.912 33.971 ALPHA VP -VSOD 100W (uni|atera| em cima)
7.830 1619 1161 954 763 490 423 3.65 3.25 3.09 3.25 3.65 423 4.90 7.63 9.54 11.61 16.19
7.290 1750 1344 1048 872 545 488 424 376 357 3.76 424 4.88 545 B.72 1048 1344 1750 Distancia entre postes 35.000m
6.750 17.65 1484 1171 968 587 518 471 423 4.03 4.23 471 5.18 5.87 9.68 1.7 14.84 17.65
(1) Altura de ponto de luz 8.000 m
6210 17.00 1457 1195 999 619 553 513 465 444 465 513 553 619 999 1195 1457 17.00
5670 1594 1339 1145 967 643 613 558 505 482 505 558 613 643 967 1145 1339 1594 (2) Saliéncia de ponto de luz 1.500m m
5130 1454 1168 1029 850 623 647 601 536 517 536 601 647 623 850 1029 1168 1454 (3) Inclinac3o de braco extensor 0.0°
4590 1210 1015 296 646 588 607 625 560 538 560 625 607 588 646 896 1015 1210
(4) Comprimento brago extensor 2.000 m
4.050 1005 872 775 368 555 573 588 574 558 574 598 573 555 368 775 872 1005 X
2y
3510 828 755 666 299 481 558 573 567 567 567 573 558 484 299 666 755  B28 Horas de funcionamento anual 4000 h: 100.0 %, 100.0 W
2.970 692 641 574 266 452 539 551 555 539 555 551 539 452 266 574 641 6.92 Consumo 2900.0 W/km
2430 594 540 505 329 426 480 527 524 509 524 527 480 426 329 505 540 594
ULR/ULOR 0.01 /7 0.01
1.890 505 454 449 361 396 421 490 490 479 490 490 421 396 361 449 454 505
1350 425 384 401 357 367 391 447 457 444 457 447 391 367 357 401 384 425 Intensidades luminosas méx. =70° 651 cd/klm
Em todas as direccdes que, em uma luminaria 2 80°: 267 cd/klm
0.810 356 346 358 328 337 368 407 419 411 419 407 368 337 328 358 346 356 correctamente instalada, formam o angulo dado com > gge: 3,05 cl/kim
as verticais inferiores.
0.270 320 312 321 299 309 344 3.70 3.79 3.79 3.79 3.70 3.44 3.09 2.99 3.21 312 3.20
. L . Classe de poténcia luminosa -
Valor de manutencdo de ilumindncia horizontal [Ix] (Tabela de valores) Os valores de intensidade luminosa em [cd/kim] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem
Em Emin Emax a1 gz se ao fluxo luminoso das luminarias de acordo com
EM 13201:2015.
Valor de manutencéo de iluminancia horizontal 6.15 Ix 1.73 Ix 17.6 Ix 0.281 0.098
Classe de indice de encandeamento D.6
Resultados para os campos de avaliacdo
TRECHO TIPICO 03 - V3 - TAU M 80W. Resumo (em direccao EN 13201:2015 ,
Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem 1 (C3) Em 7.01 Ix =15.00 Ix
7 |
Fabricante TECNOWATT P 100.0 W U@ 0.26 =0.20
% | N°doartigo ALPHA VP - NAV100T D impada 7300 Im
|
% Nome do artigo ALPHA VP -VSOD Druminaria 4786 Im (2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio 4 norma
| 100W
|
n 65.56 % Foi calculado com uma valor de manutengao 0.80 para a instalacdo.
| Equipagem definido pelo
/ utilizador
A
Resultados para indicadores de eficiéncia energética
Tamanho Calculado Consumo
TRECHO TIPICO 03 Dp 0.045 W/lx*m? -
ALPHA VP - VSOD 100W De 1.3 kWh/m? yr, 400.0 kWh/yr
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Resultados para o campo de avaliacdo TRECHO TIPICO 03 - V3 - TAU M 80W
Pista de rodagem 1 (C3)
Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem1[C3) En 701 Ix > 15.00 Ix m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13382 15441 17.500 19559 21.618 23.676 25735 27.794 29.853 31912 3397
4,500 1696 13.04 1151 819 6.80 737 584 513 497 513 5.84 7.37 6.80 8.19 11.51 13.04 16.96
Uc’m 0.26 20.20 3900 1328 1084 971 527 635 680 6.17 545 523 545 6.17 6.80 635 527 an 1084 13.28

3.300 10.25 913 809 224 6.19 629 6.02 5.60 543 5.60 6.02 6.29 6.19 224 8.09 9.13 10.25

(2} Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio a norma
2700 816 744 b44 350 551 593 5.80 541 551 541 5.80 593 5.51 3.50 6.44 744 8.16

2.100 667 588 0568 406 462 547 5.40 5.17 5.20 5.17 5.40 5.47 462 4.06 5.68 5.88 6.67

1.500 539 471 489 406 420 476 498 4.83 4.90 483 4.98 4.76 420 4.06 4.89 471 5.39

0.900 428 414 418 365 379 415 4.49 4.50 458 450 4.49 415 3.79 3.65 418 414 4.28

e 0.300 370 362 362 317 344 382 399 413 414 413 3.99 3.82 344 317 3.62 362 370

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)

Em Ermin Emax a1 gz
‘ a Valor de manutencao de iluminancia horizontal 7.01 Ix 1.84 Ix 221 Ix 0.262 0.083
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
12 85 &7 57 7 28 22 +5 ) 5 22 2.6 &7 &7 &7 59 12
113 11 1 ::__ﬁ u ::__'J 3 14_ 1 ia_z i]i.ﬁ iz_;j (22 i}!.'d ii!.ti i;s_z 14_1 :;m T80 ':1 1 M5
4 12 10 1.3 456 2.7 3.0 26 25 26 40 4.1 16 1.3 w 12 4
8 + -+ +. F £ Bl F 4EF £ F e P +o o F o |
21 A5 2 49 56 46 87 32 S0 32 37 46 b6 9 a2 5 21
Iﬁ] A0 s 82 el 54 44 30 35 37 44 54 61 92 13 22
21 14— 85— 560 48— 42 40— 42— 4% 6065 — UL — 14— A
20 6 A3 83 /2 6/ 54 40 45 47 54 67 f2 83 13 6 20
1 13 12 8.2 6.8 1.4 5.8 5.1 5.0 5.1 5.8 .4 6.8 8.2 12 13 1/ .
+a2 * + a T £9 B, o £ e ta s & + +.
13 11 9./ 9.3 6.4 6.8 6.2 5.4 52 5.4 6.2 6.6 6.4 5.3 u.f 11 13
foo o1 e 2 ez s Teu o s e Teo Tes  Tez 22 e Tt T
- +- + 45 + 4+ 42 4+ 4+ + + +- +- + + +- -
182 4 b4 35— 55 by B b4 bb - bA 585U bb —3b— b4 4 B2 -
57 Top -+ +2 Sty ) Eh - - - - - +
4B 45 +:3.! +4.‘I +4.P +.t|.:3 +£:l.4 +2:l.£ +.:|.z +:|.z +.tl.4 +tl.:) _'_0.‘0 +0.1 +b.i' _'_:.-:_9 _|_D_f - . ~
—| 54 4y 49 41 42 48 50 48 49 48 50 48 42 41 49 47 54 TRECHO TIPICO 04 - V4. Resumo (em direc¢ao EN 13201:2015)
43 41 42 36 38 41 45 45 4.6 45 45 4.1 38 36 4.2 41 43
434 86 86 82 84 38 40 41 41 41 40 88 34 32 36 36 37
[ Fabricante TECNOWATT P 100.0 W
Valor de manutencao de lluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores) |
| N° do artigo ALPHA VP - NAV100T PLampada 7300 Im
m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13.382 15441 17.500 19.559 21.618 23.676 25.735 27.794 29.853 31912 33.97M f Nome do artigo ALPHA VP - VSOD Olorminria 4786 Im
|
B.700 1232 992 873 572 373 280 2.24 1.92 1.84 1.92 224 2.80 373 572 873 9.92 12.32 | 100W 65 56 %
¥ n .
| . .
8.100 1542 1060 798 333 412 322 263 227 217 227 263 322 412 333 798 1060 1542 + Equipagem definido pelo
| utilizador
7500 1799 12.07 1030 731 461 371 3.02 260 250 260 302 371 461 731 1030 1207 1799 |

6.900 2073 1468 1160 789 562 464 3N 3.15 3.0 3.15 ENA| 4.64 5.62 7.89 11.60 1468 2073

6.300 2213 1721 1341 919 6.14 543 438 3.69 3.52 369 438 543 6.14 9.19 1341 1721 2213

5700 2144 1782 1409 948 648 6.01 490 418 4.01 418 490 6.01 6.48 9.48 1409 1782 2144

5.100 19.83 1586 1329 926 7.19 669 5.44 4.70 4.50 470 5.44 6.69 7.19 9.26 1329 1586 19.83
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Caderno 1| Engenharia AR T Brasil
ALPHA VP - VSOD 100W (unilateral em cima) Resultados para o campo de avaliacao
Distancia entre postes 35.000 m Tamanho Calculado Nominal
(1) Altura de ponto de luz 8.000 m Pista de rodagem 1 (C4) Em 7.01 Ix =10.00 Ix
(2) Saliéncia de ponto de luz 1.500 m m U@ 0.26 >0.20
(3) Inclinacdo de braco extensor 0.0°
(2) Valar nominal alterado pelo planeador, em desvio a norma
(4) Comprimento brago extensor 2.000 m E _
. "= i L
@ o i R S B
Horas de funcionamento anual 4000 h: 100.0 %, 100.0 W i =] - — o e ol
\ 29— o
Consumo 2900.0 W/km 211g-+7:45—(13 \ ag 9 =) {1 (52
1f=x ~__ Py i
8.9 — c -
ULR/ULOR 0.01/0.01 — B - 16.9] e
e ey — \.
—— — /g agl——__ - — ]
Intensidades luminosas max. =70° 651 cd/kim P e SN
Em todas as direccdes que, em uma luminaria = 80° 267 cd/klm — 4.9} 49
correctamente instalada, formam o dngulo dado com =90° 3.05 cd/kim
as verticais inferiores. T
Classe de poténcia luminosa - Valor de manutencado de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
Os valores de intensidade luminosa em [cd’kim] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem
se ao fluxo luminoso das luminarias de acordo com
EN 13201:2015.
Classe de indice de encandeamento D.6 42 5-9- £+ 5F 3F 25 22 +9 SpE— o 22 25 37 57 5 85 42
i’m 1'11 IH.U I’d.'d 14.1 Iu,z Iz,'o' Iz.;i 22 IZ.J Iz,b' Ia.z 41 3.3 tu.u 1'11 15
L 2 {10 JS 46 30 300 26 25 26 30 3 46 /13 W 2 Jed
21 15 112 (9 56 46 3.7 @82 80 82 8/ 46 56 /9 2 115 21
. [ g s B2 1 Be w4 Gy e B7 w4 me e B: o o @
Resultados para 0s Ccampos de ava“agao izu 115 11;1 Is.a Ir.z iﬁ_r 13_4 14_.* 14.:: 141 13_4 iu_.f 2 93 11;5 116 izu
o8 a2 82 B8 /4 58 51 50 51 58 /4 68 82 a2 s af
E] }111 @7 b3 b4 BB b2 b4 52 54 b2 BB b4 b3 u.f l1'|1 E]
: 10 y. 6.1 2.2 6.2 6.3 6.0 56 5.4 5.6 6.0 6.3 b2 22 8.1 4. 10
Tamanho Calculado Nominal Iu.z ir 4 15.4 i&.a i:.a ib.tl ib,u 15.4 ib.t} 13.4 ia.u _T_b.u 9.5 — 35 _ttm I.f 4 Iu.z
o/ 98 p7 a1 4o D5 D4 D2z Dz 5z p4 DD 46 41 D7 DY o
Pista de rodagem 1(C4) Em 7.01 Ix =10.00 Ix — +a.4 J41 449 441 442 448 SERY 448 449 +4.t5 4eu +4.:s 4.2 4. 49 LAt +a.4
A8 41 42 86 98 41 45 4b 46 4b 46 41 88 36 42 41 4.3
+'d,! }U.U l'J.U f'd.i:' 1'0.4 *SJ,U f4,U iﬂ.‘l 14.1 i4-.'I 14,0 ‘«'J.ﬂ _6,4 I3.2 .rii.tj "J,U I_'d,."
Uo® 026 >020 —
Valor de manutencdo de lluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
(2) Valor nominal aiterado pelo planeador, em desvio a norma m  1.029 3.088 5147 7.206 9.265 11.324 13.382 15441 17.500 19.559 21.618 23.676 25735 27.794 29.853 31.912 33.971
Fai calculada com uma valor de manutencao 0.80 para a instalacio. ) i i ) ) ) ) i i ) ) i i ) ) i i
8.700 1232 992 873 572 373 280 224 1.92 1.84 192 224 2.80 373 572 8.73 992 1232
8.100 1542 10,60 798 333 412 322 263 227 217 2.27 263 3.22 412 3.33 7.98 1060 1542
Resultados para indicadores de eficiéncia energética 7.500 17.99 1207 1030 731 461 371 302 260 250 260 302 371 461 731 1030 1207 1799
6.900 2073 1468 1160 789 562 464 371 315 3.0 3.15 371 4.64 5.62 7.89 1160 1468 2073
Tamanho Calculado Consumo
6.300 2213 17.21 1341 919 614 543 438 3.69 352 3.69 438 543 6.14 9.19 13.41 17.21 2213
TRECHO TIPICO 04 De 0.045 W/lx*m? - 5700 2144 17.82 1409 948 648 601 490 418 401 418 490 601 648 948 1409 1782 2144
ALPHA VP - VSOD 100W De 1.3 KWh/m? yr 400.0 kthyr 5.100 1983 1586 1329 926 7.19 669 544 470 4.50 470 5.44 6.69 7.19 9.26 13.29 15.86 19.83
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ALPHA VP - VSOD 100W (unilateral em cima)

{1}

Distancia entre postes 35.000 m
(1) Altura de ponto de luz 7.000m
(2) Saliéncia de ponto de luz 1.500 m
(3) Inclinagdo de brago extensor 0.0°

(4) Comprimento brago extensor 2.000m

Horas de funcionamento anual 4000 h: 100.0 %, 100.0 W

Consumo 2900.0 W/km

ULR/ULOR 0.01/0.01

> 70° 651 cd/kim
> 80°: 267 cd/klm
>90°: 3.05 cd/klm

Intensidades luminosas max.

Em todas as direc¢oes que, em uma luminaria
correctamente instalada, formam o dngulo dado com
as verticais inferiores.

Classe de poténcia luminosa -
Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem

se ao fluxo luminoso das luminarias de acordo com
EN 13201:2015.

Classe de indice de encandeamento D.6

Resultados para os campos de avaliacdo

m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13.382 15.441 17.500 19.559 21.618 23.676 25735 27.794 29.853 31.912 33.971
4500 1696 13.04 1151 819 680 737 584 513 497 513 584 737 680 819 1151 1304 1696
3900 1328 10.84 971 527 635 680 617 545 523 545 617 680 635 527 9.71 1084 1328
3300 1025 913 809 224 619 629 602 560 543 560 602 629 619 224 809 913 10.25
2,700 816 744 644 350 551 583 580 541 5.51 5.41 580 593 551 3.50 644 744 816
2100 667 588 568 406 462 547 540 517 5.20 517 540 547 482 406 5.68 588 667
1500 539 471 489 406 420 476 498 483 490 483 498 476 420 406 489 471 539
0.900 428 414 418 365 379 415 449 450 458 450 449 415 379 365 418 414 428
0.300 370 362 362 317 344 382 399 413 414 413 399 382 344 317 362 362 370
Valor de manutencgao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax a1 gz
Valor de manutencao de iluminancia horizontal 7.01 Ix 1.84 Ix 221 1Ix 0.262 0.083
ke . ~
TRECHO TIPICO 05 - V5. Resumo (em direc¢ao EN 13201:2015)
Fabricante TECNOWATT P 100.0W
N° do artigo ALPHA VP - NAV100T ®pampada 7300 Im
Nome do artigo ALPHA VP - VSOD DLuminaria 4786 Im
100w
n 65.56 %

(2

Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem 1 (C5) Eml? 8.00 Ix >5.00Ix
U@ 0.20 =20.20
(2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio & norma
Foi calculado com uma valor de manutencgdo 0.80 para a instalagdo.
Resultados para indicadores de eficiéncia energética
Tamanho Calculado Consumo
TRECHO TIPICO 05 Dp 0.044 W/lx*m? -
ALPHA VP - VSOD 100W De 1.4 KWh/m? yr, 400.0 kWh/yr

(unilateral em cima)
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ReCID P LUZ L.

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem 1 (C5) Ent? 8.00 Ix 25.00Ix
U@ 0.20 20.20
(2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio a norma
of B, - ad N\
& s, - y -
[ ] e T S ___’_/ . .
N o S - — / o
— 3 - T2al—" . e AL 0 L
b i) G — = - = 6] 1935 24127
14/ )/ ™~ / il 14
— gz ~ez— ==
e 8 ¢ g P
I —-’/ e ¥ ——
—| _ sec BB GBL—— _— B
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)

o 13— 98— 54— 37— 26— 18— 16— 16— b 19— 35— 37— 54— BB 13— 15
ilﬂ II‘-I ID.( ID.G I‘l. I _-::J.U IA.J +I o +I .0 +I.8 _T_A.J _tJ.U _T_‘L | _-:_D.B _T_B.A _T_I‘-I- _'+_IB
+££ +I0 +FU +0.‘+ +‘|.n‘ _P)‘O +4‘D +£.é +£. I +£.£ +£‘Q +«J‘O +‘I.J’ 405 +IU +I0 +¢£

? o L e ] 9.0 (4.9 (2.4 P 424 4 e 4.9 ;2.0 HE Lo Hl i ¢01l

L0 Fa o 0.2 0.9 2010 2.0 21 £.0 20 2.0 2.1 (= -} 0.2 o £1 L0

20 ia iu : i"" if o ia.a i""’ i.:.:: i"" io.a i-u..r j:b.b ir 0w iu i Ia 20
_'_dD +£U +lD _'_8.1‘ +o.a +I'.|,‘I +‘I,O +‘I,U +J.-‘ +‘I,U +‘I,O +D,‘l +D,C| _i_tf.i' +I0 +£U +£D
+£J +I r +rq +!.'l.£ +u.a +0.5 +3.J +‘l.3 +‘I.£ +‘I.D +3.J +D.='l +§!.J YL +I‘| +I f +¢J
+IB +I..'f +k 1 +O..} +O.J +n‘..3 +Q.0 +‘I.O +‘I.B +‘I.° +D.0 +!‘.J +ﬂ.d 0.2 +I | +I¢ +Iﬁ
+IJ +I 1 +-’ 4 +-’ U +|“U +LU +3‘=| +:), | +4..f +:L I +€L5 +r‘ U +." .0 Ly +r.4 +I | +IJ
T +v.6 (Y hd B0 90 DL S D90 0.4 0 0.9 +u.d= e

0.2 +|‘ o +3.D +:|.D' +0.£ +D,£ _P'.l.J +a.u +‘I.8 +3,U _P'.LJ +D.£ +D.£ _'_D.U +D.D +.f o +G.J

_’ +U.! +=.U +=.J +=.U +U. I +U,U +U,U +‘-I.D +¢I.J +"-I.U +U,U +U,U +=|. I ‘_D.U +D.i' +=.H +U.J
+:! e +3. 1 _’_4.6 +4 el +4.D +‘I.H +‘I.G +‘I.0 +4.D +4.0 +‘I.0 +‘I.H +‘I.0 _‘_4.4 +ﬂ_b +3_ 1 +3_r1
_’_ﬂ.D _’_‘I.ﬂ +‘l. 1 +J.U +‘L I +‘I,£ +‘I,£ +‘I,£ +4.D +‘I,£ +‘I,£ +‘I,‘ +‘I. | q_d.O +4_I +ﬂ.‘l +ﬂ.D
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13.382 15.441 17.500 19.559 21.618 23.676 25735 27.794 29.853 31.912 33.971
7.830 1510 1251 980 536 367 257 191 1.64 156 164 191 257 367 536 980 1251 1510
7.290 1817 1352 824 579 407 295 226 195 183 195 226 295 407 579 824 1352 1817
6.750 2161 1498 1010 645 472 346 264 225 209 225 264 346 472 6.45 1010 1498 2161
6210 2558 1742 1309 751 582 425 318 265 244 265 318 425 5.82 7.51 1309 1742 2558
5670 2825 2067 1569 853 693 514 378 308 2.81 308 378 514 693 853 1569 2067 2825
5.130 2800 2227 16.89 924 7.58 581 432 3.51 317 351 432 581 7.58 924 16.89 2227 2800
4590 2618 2047 1633 973 851 642 482 3.98 367 398 482 642 851 973 1633 2047 2618
4,050 2260 1693 1422 916 930 691 529 4.47 416 447 529 6.91 9.30 9.16 1422 1693 2260
3510 1766 1347 1065 827 827 727 564 484 463 484 564 727 827 827 1065 1347 1766

28

m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13382 15441 17500 19559 21.618 23.676 25.735 27.794 29.853 31.912 33971
2970 1327 1137 744 698 758 7.00 592 508 474 508 592 700 758 G988 744 1137 1327
2430 1030 929 586 623 721 677 564 519 483 519 564 677 7.21 623 586 929 1030
1.890 834 733 557 565 623 618 532 499 488 499 532 618 623 565 557 733 834
1.350 665 586 569 502 514 558 496 4.80 473 4.80 496 5.58 5.14 5.02 5.69 5.86 6.65
0.810 524 509 481 440 459 48 458 456 458 456 458 486 459 440 481 509 524
0.270 453 443 413 382 415 418 419 4.17 4.45 417 4.19 418 4.15 3.82 413 443 453
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax a1 gz
Valor de manutenc&o de iluminancia horizontal 8.00 Ix 1.56 Ix 283 Ix 0.195 0.055
TRECHO TIPICO 01 - V1. Resumo (em direc¢ao EN 13201:2015)
V ' Nome do artigo LUMINARIA BETA I1I P 250.0 W
| SOQUETEIRA DE AL.
/ | P3 LADO VIDRO Diampads 18900 Im
7/l REFLETOR V INV.
;7/ Puuminira 13507 Im
Equipagem definido pelo
% utilizador n 71.47 %
7

LUMINARIA BETA IIIl SOQUETEIRA DE AL. P3 LADO VIDRO REFLETOR V INV. (unilateral em cima)

Distancia entre postes 40.000 m

(1) Altura de ponto de luz 12.000 m

(2) Saliéncia de ponto de luz 3.000 m "

(3) Inclinagdo de brago extensor 0.0°

(4) Comprimento brago extensor 3.500m T
2)

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, 250.0 W

Consumo

6250.0 W/km

ULR/ ULOR

0.00/0.00

Intensidades luminosas méx.

Em todas as direcgbes que, em uma luminaria
correctamente instalada, formam o dngulo dado com
as verticais inferiores.

270° 363 cd/kim
2 80°: 150 cd/klm
290° 4.73 cd/kim

Classe de poténcia luminosa
Os valores de intensidade luminosa em [cd/kim] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem

se ao fluxo luminoso das luminarias de acordo com
EN 13201:2015.

G*1

Classe de indice de encandeamento

DA
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Resultados para as campos de avaliacao

18 15 14 ek B5 F 72 7.0 72 78 2 75 BS <& 14 15 18
TLI -_::ID TPO i__ll T_0.0 Tn‘ o TI‘ o if.‘ 1} - _-:__.'.4 1_! B _‘I'F“ «f __‘:_—_O.D -_r_lé tlo +|.0 T._‘I
£ £+ o £ _J_S.I (- f.a .o .4 f.a .2 (- =21 1£ o 1o £
+/.D il!‘l IID __::IO _"_3.4 IG.U II'.D il’,‘l- il’,ﬂ i.i’ . I{ o iO.U it‘l‘ﬂ ila IID Im +£D
Tamanho Calculado Nominal £0 4&0  if o gle 28 g8t bl e g8 e Jt B 2o e f gl <0
» U RE S SMe o -1 B e -t oA i3 Pyl 40
+4U +I i +I‘! _1'_3-5 +D,I +I Bel +! 3 +l e +! -3 +I' U +U.I +U.=' +I'! +Il +‘U LU0
PiSta de rodﬂgem 1 (C1) Em ,lO 67 |){ >30 00 |X +/_3 +£U +H‘ +I4 +IU +ﬂ.l +|‘.3 +r‘.£ +|I‘.J +!_£ +.i 2 +O_I +!l.l +I-l| +I|‘ +£U +43
- = - +A‘t +Itl _I_lf +l4 _LIU +°.U +I' A +f,l +I'.I +.LI +.- 4 +0.U +IU +I‘l +II' +rs +44
+££ +_I0 +}0 +I\) _;_IU,O +n‘ -] +I'.\) +0‘U +D.D _I__O.:l +l 2 +J' .0 +IU.0 +IJ +I0 +l0 +.££
e +£U +I|‘ +-aa _I_Ia _1'_8.& +.I R _I_f.l _I_b..! = +B.5 +D_.' _I_J 1 +|‘ O +‘d_0 +I‘, = _I_IB _I_lr‘ +4u i
Us 0.41 =040 -] 112 114 413 BER J4 jo¥ oD 02 00 oY M4 @l 19 114 412 410
L 4 e e 401 e (0.0 404 4ou 40 40.0 HE (8.1 e HE) 414 (o
14 [B+] (4 e .2 0.0 0.9 2.9 =N 9.9 0.9 0.0 0.2 £ £ (B ] (E3
il-} il | Il‘ II 1 i!,f iﬂ_n T_U.U Iﬂ,-‘ iD,D iD.f iD.U iﬂ.D ii’,-' il I ::__IA II 1 ilo
=1 +_IU +-i 1 +IU +f o +D.-.‘l +ﬂ..‘ +a.-r +.'.'c.a +0_‘l +0_f +§.a +|‘ ] +IU +I 1 +tu +I r
_T_I u _’_3.0 _I_fU +2‘I,O _.._! il +D. 1 +:|.D _I_D, I _F'J.U +D, ] +D.:| +B. ] +L¢ _’_&Ld +IU +?:I.D +I u
Foi calculado com uma valor de manutencdo 0.80 para a instalacdo. 9.9 v.u u.f 0.y ,0.0 2.9 0.9 4.9 4.0 4.9 2.9 0.9 0.0 0.9 8.7 ERY ¥.9
—_ £ £ + + + 4 4 4 + + + + + # £ b 3
+0.G +0.‘| +0.5 +0.£ +D.‘| +3.D +‘.‘.|.IJ +i| ) “.0 +‘L-’ +:)_U +:§.D +D_H +0.¢ +0.H +O.4 +0.t’1
ou 1.0 0.1 .2 o Do 4.0 4.2 G.2 8.9 %4.0 D o .3 a.l .0 au
+ e, L " o+ 4 <+ £ I—] + + 4 + ! 4 4 o+
Resultados para indicadores de eficidncia energética Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [1x] (Grelha de valores)
m 1.176 3.529 5.882 8.235 10.588 12.941 15.294 17.647 20.000 22.353 24.706 27.059 29.412 31.765 34.118 36.471 38.824
Tamanho Calculado Consumo
11.798 1838 1500 1437 1145 847 746 717 705 720 705 717 746 847 1145 1437 1500 1838
. -
TRECHO TIPICO 01 Dp 0.048 W/lx*m - 11192 2071 1638 1523 1201 880 769 734 719 732 719 734 769 880 1201 1523 1638 2071
LUMINARIA BETA III D 2.1 KWh/m? yr 1000.0 KWh/yr 10.588 22.82 1786 1600 1249 909 78 750 730 740 730 750 786 909 1249 1600 1786 2282
e . f .
SOQUETEIRA DE AL. P3 9983 2454 1907 1649 1291 936 801 761 737 742 737 761 801 936 1291 1649 1907 2454
LADQO VIDRO REFLETOR V
INV. (unilateral em cima) 9378 2570 19.77 1687 1326 959 812 770 742 743 742 770 812 959 1326 1687 1977 2570
Resultados para 0 campo de avaliagéo m 1.176 3.529 5.882 8.235 10.588 12.941 15294 17.647 20.000 22353 24.706 27.059 29.412 31.765 34.118 36471 38.824
8772 2594 2017 17.07 1349 978 816 769 739 740 739 769 B16 978 1349 1707 2017 2594
Tamanho Calculado Nominal 8168 2580 2014 17.30 1365 082 814 750 728 733 728 759 814 992 1365 1730 2014 2580
7.563 2515 19.62 1692 13.82 1003 808 748 7.6 726 716 748 808 1003 1382 1692 1962 2515
Pista de rodagem 1 (C1) Em 1067 Ix = 30.00 Ix
6.058 2368 1879 1652 1370 1006 799 738 705 706 705 738 799 1006 1370 1652 1879 2368
Uo 0.41 =0.40 6.353 2166 1775 1593 1333 998 7.82 7.25 6.89 6.78 6.89 7.25 7.82 9.98 13.33 1593 17.75 21.66
5748 1959 1669 1505 1294 960 761 706 670 649 670 706 761 960 1294 1505 1669 19.59
5143 1756 1537 1399 1255 915 736 686 648 623 648 686 736 915 1255 1399 1537 1756
e T 4538 1574 1396 13.13 1207 868 709 662 621 599 621 662 709 868 1207 1313 1396 1574
Y . ~ / ¢
- / 4 3.933 1413 1253 1242 1160 818 683 632 594 574 594 632 683 818 1160 1242 1253 14.13
' o [ 21 L | =% )i - o 7 7/ - s 21 (25 9 - 3.327 1262 1112 1185 1117 773 655 603 566 550 566 603 655 773 1117 1185 1112 1262
18 (N s - /
16 | |’ 16 : 2723 1124 1025 1118 1034 746 633 575 539 526 533 575 633 746 1034 1118 1025 11.24
| 76 \ %
— y Ty / / £78] - LN 5 . - f | 2117 1009 965 1044 957 716 613 548 514 502 514 548 613 716 957 1044 965  10.09
; , ._ -_\ \
2 // / N N\ 13 1513 934 903 962 886 680 58 525 490 479 490 525 58 680 886 969 903 0934
e i ) - R @ - 0908 863 841 893 822 640 557 502 466 457 466 502 557 640 822 893 841 863
/ __/___ = __'\__\_\___ '. - .“'--\.\_
_'___-----"_'x%________../" /,,.--f" “‘H\ Thove. e e 0303 797 7.82 811 750 595 525 479 446 434 446 479 525 595 750 811 782 797
~ % L
e 5

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)

Em Ermin Emax g1 gz

Valor de manutencado de iluminancia horizontal 10.7 Ix 4.34 Ix 259 Ix 0.407 0.167
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TRECHO TiPICO 02 - V2. Resumo (em direccao EN 13201:2015)

////////////

LUMINARIA BETA 111
SOQUETEIRA DE AL.
P3 LADO VIDRO
REFLETOR V INV.

Nome do artigo

//

Equipagem definido pelo

utilizador

P 2500w
PLampada 18900 Im
Druminaria 13507 Im
n 71.47 %

LUMINARIA BETA III SOQUETEIRA DE AL. P3 LADO VIDRO REFLETOR V INV. (unilateral em cima)

Disténcia entre postes 35.000m
(1) Altura de ponto de luz 9.000 m
(2) Saliéncia de ponto de luz 2.500m
(3) Inclinagdo de brago extensor 0.0°

(4) Comprimento brago extensor 3.000m

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, 250.0 W

Consumo

7250.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidades luminosas max.

Em todas as direccées que, em uma luminaria
correctamente instalada, formam o angulo dado com
as verticais inferiores.

= 70°: 363 cd/klim
> 80°: 150 cd/klm
=90° 4.73 cd/kim

Classe de poténcia luminosa
Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem

se ao fluxo luminoso das luminarias de acordo com
EN 13201:2015.

G*1

Classe de indice de encandeamento

DA

30

[4)]

(2

Resultados para os campos de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem 1 (C2) Em 15.17 Ix = 20.00 Ix
U@ 0.33 =030
(2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio a norma
Foi calculado com uma valor de manutencdo 0.80 para a instalacdo.
Resultados para indicadores de eficiéncia energética
Tamanho Calculado Consumo
TRECHO TIPICO 02 Dp 0.044 W/lx*m? -
LUMINARIA BETA IIT De 2.6 kwh/m? yr, 1000.0 kWh/yr

SOQUETEIRA DE AL. P3
LADO VIDRO REFLETOR V
INV. (unilateral em cima)

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem 1 (C2) Em 15.17 Ix 220.00 Ix
U, 033 =030
(2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio a norma
83|55 e 5143
35 31 | - 31 35
27 ' ' 27
|
23 23
- +
19 / 19
9 11 e}
Pt : i1 18
/ ——{7.0—_
= - — = S =
_'. 7
<

Valor de manutencgdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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e e e i TRECHO TIPICO 03 - V3 - TAU M 80W. Resumo (em direc¢do EN 13201:2015)
+-}D +‘F +“‘I +ID +1‘ +I ] +IU +¥.i’ +‘-’l.‘ +‘-‘Ll +IU +I I +|£ +IU +“I +‘f +39
349 20 20 I F 12 (N w v.0 .3 4.0 1LY (N} i LN} 20 20 39
+“J +JU +£i' +I [} +10 +l£ +IU +30 +ﬁ 2 +'d o +IU +I£ *IJ +I|‘ +£l +JU +“-|J
4 + -4 + + + + 2 oL A - + + + 44 45 +;
e 4 +.u +£O +|D +JO +l£ +I I +¥.O +U.-J +H.U +l ] +I¢ +|3 +ID +d° _P}‘ 454
. =l T £0 - 3- (3] (s ER L' 2.0 - f- 3 }-1- ¥ S 1£ 13 (k-3 L0 L T il
F dt ¥ + T + = - + ¥ - 5 = + -
G4 ad £0 - 13 [N n -} .2 oI (1"} [N 12 [} £0 - ra ]
+‘Il +JI +¢F +£U +IO +I 1 +IU +:'.! 2 +‘-:| £ +‘J 2 +IU +I ] 1—Iu) +¢U +¢l +\)l +4I
+ + + + + + + ' +. +° + + + + + + + Nome do artigo LUMINARIA BETAIII P 2500W
+-‘H +dH +.£D +.£U +H} +I I +H.B +H..£ +H.U +'d.£ +'d.5 +I ] +IJ +dU +£D +£'d +dn‘
499 42! 424 419 41 4 490 4.9 400 4.9 490 iy 412 L 444 L4t 499 SOQUETEIRA DE AL.
e pr—m—e- te—de dea—e—e— he—da fo—d2 —de—la—in- o PILDOVIORD  Dugu 189001
e T Tw tis Tt tva Toa s T T Toa Twa i s Ta v ’,'/,'/,/7/,"//,"/"_/:/,/,"/',/,"/ REFLETOR V INV.
*ig 7 +io tia Ho 9.0 oo Tia Tt Ha Too too  tio tia *is i +ig
- - - - . A L A OB L on S o A - - - + Duuminaria 13507 Im
+II' +ID +ID +I-D +1U +D‘0 +l'.|‘ +l'.U +U.0 +I"U +l',|‘ +O.U +IU +IJ +IO +IU +II' Equipagem deﬁnido elo
o —to——10- 12 Y 8¢ 9 oo o 0.0 5 oe—— 9.4 te— 1o T quipag p
Ho ST T R0 =30 pe—=is e =l ¢ i
14 K] 14 i 0.0 .9 0.9 0.3 [-XV] 0.9 0.9 1.9 0.0 [l 14 13 1% utilizador n 71.47 %
+ + + + + + + 4 + + + + £ + + + +
12 £ 12 9.8 0.9 .4 0.0 2.9 = 2.9 0.9 {4 409 4.8 12 12 12
- +Il +II +II +03 +n‘ f +U! +D£ +OU +".|J +".|O +U£ +DE | +BH +II +Il +II
4 + -+ 42 L 42 - 4 i‘] 22 4 o2 =TT (- g + +;
+IU +IU +IU +ﬁ.h‘ +i" I +U‘= +ﬂ‘H +=nl =AY +ﬂu= +D‘H +n,:| _‘-_f‘ I +U_U +IU +IU +|u
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.029 3.088 5147 7.206 9.265 11.324 13382 15441 17.500 19.559 21.618 23.676 25.735 27.794 29.853 31.912 33.971 LUMINARIA BETA Il SOQUETEIRA DE AL. P3 LADO VIDRO REFLETOR V INV. (unilateral em cima)
10.530 2972 2455 2218 1540 1149 1060 988 951 908 951 988 1060 1149 1540 2218 2455 2972
Distancia entre postes 35.000 m E:‘,:k%«
9990 3452 26.50 2413 16.11 1200 11.02 1013 967 922 9.67 1013 11.02 1200 1611 2413 2650 3452 3) i
9450 3012 2813 2503 1681 1241 1137 1034 077 020 077 1034 1137 1241 1681 2503 2813 3912 (1) Altura de ponto de luz 8.000 m
B910 4264 3023 2708 1749 1276 1163 1046 979 933 979 1046 1163 1276 1749 2708 3023 4264 (2) Saliéncia de ponto de luz 1.500 m o
8370 4430 3156 27.73 1812 1304 1184 1056 979 935 979 1056 11.84 1304 1812 2773 3156 4430 o
(3) Inclinacdo de braco extensor 0.0°
(4) Comprimento brago extensor 2.000m I
m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13382 15441 17.500 19.559 21.618 23.676 25735 27.794 29.853 31.912 33.971
2
7.830 4464 3204 27.82 1859 1312 1169 1041 976 934 976 1041 1169 1312 1859 27.82 3204 4464 Horas de funcionamento anual 4000 h: 100.0 %, 250.0 W
7290 4379 3161 2790 19.09 1312 1147 1020 970 930 970 1020 1147 1312 1909 2780 3161 4379 Consumo 7950.0 W/km
6750 41.02 30.84 2656 1951 1301 1126 1000 954 925 954 1000 11.26 1301 1951 2656 3084 41.02
ULR /ULOR 0.00/0.00
6.210 36.93 2941 2542 1955 1274 11.00 9.78 922 9.05 922 9.78 11.00 1274 19.55 25.42 29.41 36.93
5670 3267 2712 2408 1856 1233 1061 ©50 889 885 889 950 1061 1233 1856 24.08 2712 3267 Intensidades luminosas max. = 70° 363 cd/kim
Em todas as direcgbes que, em uma luminaria = 80° 150 cd/klm
5130 2854 2433 2257 1751 1181 1020 917 861 861 861 917 1020 1181 1751 2257 2433 2854 correctamente instalada, formam o angulo dado com 5 90 4,73 ca/kim
4590 2501 2157 2116 1625 1129 978 883 826 812 826 883 978 1129 1625 2116 2157 2501 as verticals inferiores.
4050 2178 1899 1998 1496 1079 936 843 782 762 782 843 936 1079 1496 1998 1899 2178 Classe de poténcia luminosa G+
Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para
3510 1886 1748 19.00 1377 1041 898 803 741 713 741 803 898 1041 1377 19.00 1748 1886 & CSooda riacee dedneesikiade liminoes referam
2970 1666 1582 1792 1265 1003 858 765 701 675 701 765 858 1003 1265 1792 1582 1666 2231032;;“32{'}“12“"050 das luminarias de acordo com
2430 1513 1458 1584 11.80 943 825 728 662 637 662 728 825 943 1180 1584 1458 1513
Classe de indice de encandeamento D1
1.890 1371 1337 1391 1086 884 788 689 625 600 625 68 788 884 1086 1391 1337 1371
1350 1240 1223 1243 984 826 741 654 588 566 588 654 741 826 984 1243 1223 1240
0.810 1122 1129 1123 885 767 694 620 556 533 556 620 694 767 885 1123 1129 1122
0270 1030 1039 1002 802 711 648 58 528 500 528 586 648 711 802  10.02 1039 1030
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax a1 gz
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal 15.2 Ix 5.00 Ix 446 Ix 0.330 0.112
G
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Tamanho Calculado Nominal - - -
Toz ilﬁt) izu iw 114 112 111 fru,a __::U.ﬁ i‘d,;ﬁ 111 1z 14 B Iza I\m oz
] N B S | B P 1 19 s (38 95
Pista de rodagem 1 (C3) Em 16.81 Ix = 15.00 Ix %) 39 1 T L X I ) P L I L B 55
(52 38 031 W e a2 00 93 B8 s 00 2 14 8 s 38 52
T T S T VIV N X S U TV SN L R L S | P TS a6
Us? 032 2020 A0 32 T2 18 s M1 95 B9 8/ 89 95 11 18 a8 28 32 40
34 28 26 16 12 1 u.1 8.6 8.6 8.6 u.1 1 12 16 26 28 34
e e Toe  he hs  tae tar  Tas  tas He 47 R he  he  te  te E
28 24 a5 A2 w9 8/ B2 81 B2 8/ 89 2 5 24 24 28
3 22 28 4 M 93 B2 00 46 4 82 93 M 4 28 22 23
20 —p0—— 20 13 10 gE 8 K] 74 fd—— 8 0 13 2U - v
e A Hz e Tes Tra Tew Tee Tes e Tes  Tee T e T T
(2) Valar nominal alterado pelo planeador, em desvio a norma - - i + + + + +7 £ 4 + + +- = - - -
—| 6 5 5 1 91 r8 69 64 61 64 6Y /8 81 11 5 15 16
) - ) : 4 e s w0 (B4 74 b5 bW 5/ 59  BS5 /4 Ba o7 13 14 4
Foi calculado com uma valor de manutengdo 0.80 para a instalacdo. +12 +'|;j +'| 1 +{j,! +r,.r +tj,li +t:i,‘| +a,b 9.3 +b,b +t:i 1 +b L] i LB +'I‘I +1'd +'|2
Valor de manutencado de iluminéncia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
Resultados para indicadores de eficiéncia energética
m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13.382 15441 17500 19.559 21.618 23.676 25.735 27.794 29.853 31.912 33.971
Tamanho Calculado Consumo 8700 4635 34.11 2754 1697 13.81 11.76 1057 924 876 924 1057 1176 1381 1697 2754 3411 4635
- 8100 5242 3632 29.15 17.83 1429 1210 1067 9.31 881 931 10.67 1210 1429 17.83 29.15 3632 5242
TRECHO TIPICO 03 Dp 0.047 W/lx*m? -
7.500 5520 37.74 3028 1853 1464 1237 1074 934 8.83 934 1074 1237 14.64 1853 3028 3774 5520
2
LUMINARIA BETA III De 3.2 kWh/m?yr, 1000.0 kWh/yr 6900 5506 3859 30.69 1897 1445 1198 1063 932 884 932 1063 1198 1445 1897 3069 3859 5506
SOQUETEIRA DE AL. P3
LADO VIDRO REFLETOR V 6300 5222 3796 3055 1920 1413 1164 1049 927 883 927 1049 1164 1413 1920 3055 3796 5222
INV. (unilateral em cima) 5700 4622 36.00 2924 1899 1362 1144 1002 911 878 911 1002 1144 1362 1899 2924 3600 46.22
5100 39.64 32.40 27.82 17.83 1288 1103 953 890 870 890 953 1103 1288 17.83 27.82 3240 3964
Resultados para o campo de avaliacao
Tamanho Calculado Nominal
m 1.029 3.088 5147 7.206 9.265 11.324 13.382 15.441 17.500 19.559 21.618 23.676 25.735 27.794 29.853 31.912 33.971
Pista de rodagem 1 (C3) Em 16.81 Ix 215.00 Ix 4500 3353 2800 2598 1637 1218 1051 911 860 859 860 911 1051 1218 1637 2508 2800 3353
3.900 28.19 2443 2424 1496 1154 992 867 815 809 815 867 992 1154 1496 2424 2443 2819
U@ 0.32 >(0.20
3.300 23.45 2220 2278 1418 1095 933 825 766 757 766 825 933 1095 1418 2278 2220 2345
(2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio a norma 2.700 20.09 1967 2024 1324 1043 878 7.81 7.26 7.08 726 7.81 8.78 10.43 13.24 2024 1967 2009
. 2100 17.74 1713 17.49 12.09 986 826 739 684 661 684 739 826 986 1209 1749 1713 17.74
: L
"\ \ / / 1.500 15.62 1535 15.01 10.80 9.12 7.83 694 637 614 637 694 7.83 912 1080 1501 1535 1562
53 \ / |53
43 I | 43 0.900 13.72 13.90 12.92 966 840 737 649 592 570 592 649 737 840 966 1292 1390 1372
= >/ T e 2 4 i : S
1] 58 J/ 3 ™ 8 33 0300 12.28 1251 11.18 871 772 6.84 608 548 532 548 608 684 772 871 1118 1251 1228
Ay ™.
_.-"I y, \\
2314 s A_[23] Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores
J£2(78) _ - 7.8 - 8l « (1] ( )
= _,/'( 13 e el e o
— / (// Em Emin Emax [+ 1] gz
e
- —— -""/ e i —
o % Valor de manutencdo de iluminancia horizontal 16.8 Ix 532 1Ix 55.2 Ix 0317 0.096

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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TRECHO TiPICO 04 - V4. Resumo (em direccao EN 13201:2015)

7

LUMINARIA BETA III SOQUETEIRA DE AL. P3 LADO VIDRO REFLETOR V INV. (unilateral em cima)

Nome do artigo

LUMINARIA BETA 11T
SOQUETEIRA DE AL.
P3 LADO VIDRO
REFLETOR V INV.

Resultados para os campos de avaliacdo

Equipagem

definido pelo
utilizador

P 2500W
Prampada 18900 Im
Druminaria 13507 Im
n 71.47 %

Distancia entre postes 35.000 m
(1) Altura de ponto de luz 8.000 m
(2) Saliéncia de ponto de luz 1500 m
(3) Inclinacdo de braco extensor 0.0°

(4) Comprimento brago extensor 2.000m

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, 250.0 W

Consumo

7250.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidades luminosas max.

Em todas as direcgbes que, em uma luminaria
correctamente instalada, formam o angulo dado com
as verticais inferiores.

> 70° 363 cd/kim
= 80°: 150 cd/klm
>90°: 4.73 cd/klm

Classe de poténcia luminosa

Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem
se ao fluxo luminoso das luminarias de acordo com
EN 13201:2015.

G*1

Classe de indice de encandeamento

D.1

(L)}

(2

Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem 1 (C4) Em 16.81 Ix > 10.00 Ix
U, 0.32 >0.20
(2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio 3 norma
Foi calculado com uma valor de manutengdo 0.80 para a instalacdo.
Resultados para indicadores de eficiéncia energética
Tamanho Calculado Consumo
TRECHO TIPICO 04 Dp 0.047 W/lx*m? -
LUMINARIA BETA III De 3.2 kWh/m? yr, 1000.0 kWh/yr
SOQUETEIRA DE AL. P3
LADO VIDRO REFLETOR V
INV. (unilateral em cima)
Resultados para o campo de avaliacéo
Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem 1 (C4) Em 16.81 Ix = 10.00 Ix
U, 0.32 =0.20
(2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio a norma
7 /f:.
L \ / 53
43 | 43
. . ] =
8 | -\ [28
23 {1'3] = 78— . ,_18 23|
B gy — / 113 - 13 ‘:\_.__ —— =
q -

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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TRECHO TiPICO 05 - V5. Resumo (em direc¢do EN 13201:2015)

7 Z
W’

LUMINARIA BETA I11
SOQUETEIRA DE AL.
P3 LADO VIDRO
REFLETOR V INV.

Nome do artigo

Equipagem definido pelo
utilizador

P 2500W
Piampada 18900 Im
Pruminria 13507 Im
n 71.47 %

LUMINARIA BETA 111 SOQUETEIRA DE AL. P3 LADO VIDRO REFLETOR V INV. (unilateral em cima)

Distancia entre postes 35.000 m
(1) Altura de ponto de luz 7.000m
(2) Saliéncia de ponto de luz 1.500m
(3) Inclinagdo de brago extensor 0.0°

(4) Comprimento brago extensor 2.000m

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, 250.0 W

Consumo

7250.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidades luminosas max.

Em todas as direcg@es que, em uma luminaria
correctamente instalada, formam o dangulo dado com
as verticais inferiores.

2 70°: 363 cd/kKim
= 80°: 150 cd/klm
=90° 4.73 cd/klm

Classe de poténcia luminosa
Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem

se an fluxn luminosa das luminarias de acordo com
EN 13201:2015.

G*1

Classe de indice de encandeamento

D.1

Toz I‘.ﬁb Izs I’us 114 112 :[11 Iui;j __::ﬁ-.ﬁ Iu:;s 111 2 e 8 28 36 o2
4 o s (30 9 15 2 M 93 B8 93 11 12 15 14 L (38 55|
55 39 31 19 14 12 n 9.3 8.8 9.3 1M 2 4 Y 31 39 55
oz w8 ‘&1 he ha  hz o Tes Tse Tes he e 14 e T Tes o2
+ + + - 4 + + £ -+ £ + - - + + + £
146 86 Do A0 41 0 0 e e 100 1T 14 1920 86 46
40 32 28 8 s 1 89S B9 B/ B9 95 11 8 18 28 5z 4
3 28 26 96 12 11 91 86 BB 86 91 11 120 16 26 28 34
28 24 24 15 A2 89 B/ B2 81 B2 B/ 99 2 5 24 242
B T T ST AT £ BT ST S-S 14 2 e &
20 —20—— 0 13 W U8 /.3 4 /3 A8 EE—U 14 20 20 24
+ Ex +: 1, RS + £+ -+ S - - - B
16 17 1 12 vy 6.3 /.4 0.6 6.6 6.5 /.4 8.3 9.9 12 1 17 16
+ S - +: k. + + -+ - - - - - -, -, -
—| 8 5 % 1 8 & by 64 b1 64 b9 A& 91 11 5 15 76
g4 e s 97 B4 74 65 59 5/ 59 65 r4 B4 87 13 4 4
12 13 11 8.7 & 6.6 6.1 5.5 Iu] 5.5 6.1 6.8 1.1 8.1 11 13 12
+ + + I i + s + + 4 ! - - - + +
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13.382 15441 17.500 19559 21.618 23.676 25735 27.794 29.853 31.912 33971
8.700 4635 3411 2754 1697 1381 1176 1057 924 8.76 924 1057 1176 1381 1697 2754 3411 46.35
8.100 5242 3632 2915 1783 1429 1210 1067 931 8.81 931 1067 1210 1429 1783 2915 3632 5242
7.500 5520 37.74 30.28 1853 1484 1237 1074 934 8.83 934 1074 1237 14.64 1853 3028 3774 5520
6.900 5506 3859 3069 1897 1445 1198 1063 932 884 932 1063 1198 1445 1897 3069 3859 5506
6.300 5222 3796 3055 1920 1413 1164 1049 927 B8.83 927 1049 1164 1413 1920 3055 3796 5222
5.700 4622 36.00 2924 1899 1362 1144 1002 9.1 8.78 9.11 1002 1144 1362 1899 2924 3600 4622
5.100 3964 3240 2782 1783 1288 11.03 953 8.90 8.70 8.90 9.53 11.03 12.88 1783 2782 3240 39.64
m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13382 15.441 17.500 19.559 21.618 23.676 25735 27.794 29.853 31.912 33.971
4500 3353 2800 2598 1637 1218 1051 9.1 860 B59 860 9.11 1051 1218 1637 2598 2800 3353
3.900 2819 2443 2424 1496 1154 992 867 815 809 815 867 992 1154 1496 2424 2443 2819
3300 2345 2220 2278 1418 1095 933 825 766 757 766 825 933 1095 1418 2278 2220 2345
2,700 2009 1967 2024 1324 1043 878  7.81 726 708 726 781 878 1043 1324 2024 1967 20.09
2100 17.74 1713 1749 1209 986 B8.26 7.39 6.84 6.61 6.84 739 B.26 9.86 1209 1745 1713 1774
1.500 1562 1535 1501 1080 912 783 694 637 614 637 694 78 912 1080 1501 1535 1582
0900 1372 1390 1292 966 840 737 G649 592 570 592 G649 737 B840 966 1292 1390 1372
0300 1228 1251 1118 871 772 684 608 548 532 548 608 684 772 871 1118 1251 1228
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [|x] (Tabela de valores)
Em Emin Emax a1 gz
Valor de manutencao de iluminancia horizontal 16.8 Ix 532 Ix 55.2 Ix 0317 0.096
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Resultados para os campos de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem 1 (C5) Em(® 19.27 Ix =5.00 Ix
U, 0.30 20.20
(2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio a narma
Foi calculado com uma valor de manutencdo 0.80 para a instalacio.
Resultados para indicadores de eficiéncia energética
Tamanho Calculado Consumo
TRECHO TIPICO 05 Dp 0.046 W/Ix*m? -
LUMINARIA BETA IIT De 3.5 kWh/m? yr, 1000.0 kWh/yr
SOQUETEIRA DE AL. P3
LADO VIDRO REFLETOR V
INV. (unilateral em cima)
Resultados para o campo de avaliacao
Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem 1 (C5) Ent? 19.27 Ix 25.00 Ix
U 0.30 20.20
(2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio a norma
ol ( L ! ) .
| - .
/54 |I J |.| \ ! A 4654. >
41 / \ 41
3B /| P / \& \ 35
28] / 90 80 \ [28]
B Ll 9.0
= 12215 //r- S 15.\4@ ——
il | Rt
S / ~
/,_,---'/ e

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)

::—_OD ::—_IID IJ 1 IIS IID 1I 2 IIU 0 Iu:a _tﬂ I _tn:a _T_I ;J_IJ _T_I.J :_IO IIH _T_.‘)I _T_‘-IO T_Da
oy +‘I r +ﬂ.|’. +|tf +I o _I_I 2 +I u 0.0 +O.d +0‘0 +I L") +I 2 410 +I o +Od +‘H’ o
" v B i B [ T fi"
+D~D _|_I¢B +.3‘I +IH +ID +l4 +IU +ﬂl.0 +O.£ +0,0 +IU +I£ __IB - +.34 +ﬂ~0 +DO
+B 1 +¢0 +a4 L +¥S +t3 +r£ +3,8 +0,U +O. 1 +O,B +3‘8- +l£ _;_I 2 IIS +.:H +W ] +or
+34 _’_ﬂl +JA +ID +I‘+ +l ] +‘d,0 +O,".| +O. I +O,3 +¥LO +I I o 14 1o +.3£ _'_‘H _'_34
+‘¥‘I +00 +0 ) +| r +I‘0 _I_I ] +U.u:l +O.‘I +0.U +0 4 +U.a +I I 419 II I +D I +-30 +‘FI e
_FM +JA +£ﬂ +ID +IO _I_I u +ﬂ.|‘ +ﬂ-. | +r‘ . +O. ] +ﬂ.|‘ +IU a1 _‘_IO +£.O _'_OA +J|‘
_PMJ +£H +Ab +Ib +I £ +H.b +d.£ +Jf 8 +|‘ 9 +|‘ .o +b_£ +ﬂ_’a +IA _"_l 2 +¢D +£H +au
+¢D - +¢° +z¢- +$4 +H +U‘U -+J..! +r‘.4 +J 2 +n' 4 +JJ= -+U.U ==1! S +££ +¢° +¢O
+£J +£.J +IS +I.3 +IIJ +0,4 +l' ] +l' A +n‘ e +|‘ A +I"J +D,‘I +IU _.'_I.J +IH +£J +£J
— +£U +£U +P ) +I£ +H.G _I_l' - +D,U +U.I' +U.G +D.|‘ +D‘='l +l' - 490 +I£ +I f +¢U +£U
+II +I0 +Il‘-l +II +‘d.l +I.:I +D.:I 0.2 +CI..3 [+ '3 +D.:l +l‘ 2 431 +II +I‘-l +|u +If
+I9 +I'2 +r4 -l—,'d _I_Oﬂ _I_i'. | +0. | ».9 +Q.H 2.8 +'2. | +F. | 194 _j'.d +I‘ +ID +I9
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13382 15441 17.500 19.559 21.618 23.676 25735 27.794 29853 31912 3397
7.830 5589 4227 2877 1794 1498 1242 987 839 7597 839 987 1242 1498 1794 2877 4227 5589
7.290 6498 4552 3051 1872 1555 1264 999 851 809 851 999 1264 1555 1872 3051 4552 6498
6750 6924 4742 3198 1928 1593 1273 1006 860 819 860 1006 1273 1593 1928 3198 4742 6924
6210 6997 4848 3290 1951 1568 1262 1007 864 821 864 1007 1262 1568 1951 3290 4848 6997
5670 6761 4779 3388 1945 1521 1241 1003 863 818 863 1003 1241 1521 1945 3388 4779 6761
5130 6051 4561 3373 19.07 1486 1189 987 860 814 860 987 1189 1486 1907 3373 4561 6051
4590 5192 4140 3212 1829 1424 1127 962 853 808 853 962 1127 1424 1829 3212 4140 5192
4.050 4381 3589 3067 1719 1351 1071 927 844 800 844 927 1071 1351 1719 3067 3589 4381
3510 3669 3240 2806 1614 1270 1012 873 8.15 7.90 8.15 873 1012 1270 1614 2806 3240 3669
m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13382 15441 17.500 19.559 21.618 23.676 25735 27.794 29.853 31.912 33.971
2.970 3024 2947 2479 1525 1192 954 818 778 769 778 818 954 1192 1525 2479 2947 3024
2.430 2566 2601/ 2185 1448 1112 HY6 /14 743 /.48 /.43 /4 BY9 1112 1448 2185 2601/ 2586
1.800 2256 2277 1926 1323 1043 843 730 707 728 707 730 843 1043 1323 1926 2277 2256
1.350 1975 1961 1682 1204 978 788 689 670 681 670 689 788 978 1204 1682 1961 1975
0.810 1725 1760 1441 1090 9.07 746 6.49 6.24 6.34 6.24 6.49 7.46 9.07 1090 1441 1760 1725
0.270 1537 1573 1242 984 837 705 605 583 589 58 605 705 837 984 1242 1573 1537
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax g1 gz
Walor de manutengdo de iluminancia horizontal 19.3 Ix 5.83 Ix 70.0 Ix 0.303 0.083

35




PREFEITURA DE

.SHE LU g?asil

Caderno 1| Engenharia

TRECHO TiPICO 01 - V1. Resumo (em direccao EN 13201:2015) Resultados para os campos de avaliacio

S —— Tamanho Calculado Nominal
Fabricante TECNOWATT P g6.0W
ILUMINACAO )
OLampacs 14405 Im Pista de rodagem 1 (C1) Em 13.86 Ix =30.00 Ix
Nome do artigo TAU-M 80W (sem
vidro) Pruminsria 14112 Im Uy 045 >0.40

7 |
| Equipagem 1x n 97.97 %
] MPCB_TAU_117XR5-
| 10052021 PCB2 (60
LEDS ACESQS) Foi calculado com uma valor de manutencdo 0.80 para a instalacdo.

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

TAU-M 80W (sem vidro) (unilateral em cima)

Tamanho Calculado Consumo

Distancia entre postes 40.000 m .

TRECHO TIPICO 01 Dp 0.013 W/lx*m? -
(1) Altura de ponto de luz 12.000 m

TAU-M 80W (sem vidro) De 0.7 kWh/m? yr, 344.0 kWhiyr
(2) Saliéncia de ponto de luz 3.000m " (unilateral em cima)
(3) Inclinagdo de braco extensor 0.0°
(4) Comprimento brago extensor 3.500m I

2)

Horas de funcionamento anual 4000 h: 100.0 %, 86.0 W

Resultados para o campo de avaliacao
Consumo 2150.0 W/km
ULR/ULOR 0.00/0.00 Tamanho Calculado Nominal
Intensidades luminosas max. = 70°: 459 cd/kim Pista de rodagem 1 (C1) Em 13.86 Ix >30.00 Ix
Em todas as direcges que, em uma luminaria > B0°: 62.2 cd/klm - -
correctamente instalada, formam o dngulo dado com > 90° 1.28 cd/kl
as verticais inferiores. ’ carkim Us 045 =0.40
Classe de poténcia luminosa G*4
Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem
se ao fluxo luminoso das luminarias de acordo com —— s - S - — e B 5
EN 13201:2015. e 3 B i

T 8.8 88 e
Classe de indice de encandeamento D3 4 . —_— T == - ' |
T --._____\ = - 12
T 14
e i 16
23 a1 19 18 18 19 1 23
— - . i

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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TRECHO TiPICO 02 - V2. Resumo (em direccao EN 13201:2015)

T o7 0 o0 16 s 1z 165 o5 169 17z 145 e o1 10 1o

ol +I£ +I 1 +'d.3 +¥.£ +0 o~ +|‘ K- +r‘ .0 +|‘ .0 +.F .0 _’_.f .- +O.D +‘d.£ +S.H +I 1 +I£

_;_I 2 +I4 _I_hJ +l £ 11 _’_3.4 _'_O.D +D.£ +0. ] +D.‘ +D.D +3."l' +! 1 +I‘ _I_IJ _I_I‘-I

+ID +I0 +l‘l +IJ _;_I‘ +IU +5.0 +U.° +U..' _._u.ﬂ +H.J +|U +i¢ +IQ +|‘| +F0

] +I = +I0 +i0 +I 2 _LIJ +I 1 +IU +H.3 +¥.4 +2‘l.0 +IU +i 1 +IJ +I3 +IO +lD

1LI 'Iﬂ |l0 |ID ,II‘O 'IL |II |!!.:| 15.0 }5.5 |II |I£ 1IO }IC‘ |II' IR!

££ 21 (k- (L] 14 1£ [N} [1"] w (1] 11 £ (] 1o (}-] £U

-‘._AJ i{l IIH _-::l.‘ il: ild il 1 _-::l 1 iil.l il ] j—_l I _-::I‘J il: ill iIH i{l

TLQ +££ +4U +IO _+'_I’»] +IJ +I£ +I [} +i 1 +I I +Ié +I0 +l0 +IO +¢'|J +£.¢

£ +££ +£U _I_IO +I3 +|a _I_II_ _I_t ] +¢ 1 +I I _'_IZ 2 +1a +|a +IO 2 +£U _I_‘!L

£9 _'_dé +£U +IO _1:_|a +IJ +I/. +I 1 +1 1 +I I +Id +IJ +ID +IO +¢U _I_l‘

4 1é4 1ev 4l L) L iz Y 1 4 L1e 119 ) 1o u e

29 L £y LX) 12 12 "4 [N} (N} [N} £ 12 (=] I Fav) £E

IAJ I&I I}S _-::l i IIB ild II& j:l I il 1 il I il& IIJ ilb ill IIB i‘l

+.1.£ _"_.tf +t’ +ID +I‘! +_|3 +I 1 +l ) +il.! +l ] +I T +1_'l +l‘+ +l0 +|H +‘£l

+/.I _'_-!U _I_PD +ID +I4 _’_If. +I 1 +IU +1U +IU +I | +I4’. +!ﬂ +ID +IO +£U
— +¢U‘ +I0 +H’ +IQ +IQ +I‘ +I ) +IU +¥.$ +IU +I | +I‘ +IO +IO +ll’ _I_FO

1o ¥} (L] 2 12 [N} I .0 ¥.0 .0 [1¥] (N} [1~] 12 1o I

II.‘ iIU ira +I‘+ Ill il 1 _'+_s.a i&l,‘l +9..3 i&’,‘l j__a.s _-::I 1 _tld il“ _'+_|:| ilu
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1176 3.529 5.882 8.235 10.588 12.941 15294 17.647 20.000 22353 24.706 27.059 29.412 31.765 34.118 36.471 38.824
11.798 955 807 75 706 63 6.32 6.32 6.21 6.22 6.21 6.32 6.32 6.3 1.06 7.56 8.07 955
11.192 1095 971 903 812 782 7.46 715 6.94 6.94 6.94 7115 746 782 812 9.03 9.7 10.95
10.588 1298 11.88 10.61 9.94 921 845 793 761 758 761 793 845 921 994 1061 1188 1208
9983 1537 1399 1260 1159 1051 936 862 818 811 818 862 936 1051 1159 1260 1399 1537
9378 1755 1605 1450 1312 1158 1020 933 881 869 877 926 1014 1151 1302 1441 1600 1753
m 1176 3.529 5.882 8.235 10.588 12,941 15294 17.647 20.000 22.353 24.706 27.059 29.412 31.765 34.118 36.471 38.824
8772 1945 1793 1623 1451 1262 1101 1004 948 938 957 1046 1112 1272 1455 1620 1785 1943
8.168 2088 1938 1758 1563 1351 1171 1060 993 977 995 1060 1168 1342 1550 1747 1932 2086
7.563 2210 2054 1866 1647 1413 1226 1107 1036 1014 1031 1102 1221 1407 1638 1858 2049 2208
6.958 2297 2142 1947 1713 1464 1271 1142 1062 1042 1062 1142 1270 1462 17.09 1942 2139 2296
6.353 2341 2191 1997 1753 1504 1304 1172 1086 1064 1086 1172 1304 1504 1753 1996 2190 2341
5748 2364 2223 2014 1771 1522 1330 11980 1104 1083 11.04 1190 1330 1522 1771 2014 2223 2364
5143 2366 2222 2004 1770 1529 1339 1204 1114 1090 1114 1204 1339 1528 1770 2004 2222 2366
4538 2352 2203 1983 1754 1518 1341 1203 1115 1089 1115 1203 1340 1518 1754 1982 2203 2352
3.933 2322 2172 1951 1724 1500 1325 1192 1106 1086 1105 1192 1325 1500 1724 1951 2172 2322
3327 2276 2130 1910 1686 1470 1301 1175 1091 1071 1091 1175 1301 1470 1686 1910 2130 2276
2723 2218 2054 1851 1637 1429 1268 1149 1072 1048 1072 1149 1268 1429 1637 1851 2054 2218
2117 2127 1954 17.80 1581 1375 1225 1119 1043 1024 1043 1119 1225 1375 1581 1780 1954 2127
1513 1968 1845 17.03 1518 1318 1178 1080 1013 995 1013 1080 1178 1318 1518 1703 1845 1968
0008 1816 1731 1619 1452 1255 1122 1038 081 960 081 1038 1122 1255 1452 1619 1721 1816
0303 1674 1617 1500 1363 1190 1065 994 942 926 942 994 1065 1190 1363 1500 1617 1674
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [IX] (Tabela de valores)

Em Emin Emax [o}] g2

Walor de manutencao de iluminancia horizontal 13.9 Ix 6.21 Ix 23.7 Ix 0.448 0.262

y | Fabricante TECNOWATT P 57.0wW
y @ ‘Dlampada 8668 Im
: N° do artigo CARCACA INJETADA
| Pruminzria 8684 Im
/,44 | Nome do artigo TAU T57W
7 | n 100.18 %
| Equipagem 1x MPCB_TAU_T
/ | (28LEDS ACESOS)
4 | DURIS 58 OSRAM
TAU T 57W (unilateral em cima)
Distancia entre postes 35.000 m ""5‘33-._.,
P E\Q:é&+
(1) Altura de ponto de luz 9.000m
(2) Saliéncia de ponto de luz 2500 m m
(3) Inclinagdo de brago extensor 0.0°
(4) Comprimento brago extensor 3.000 m I

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, 57.0W

Consumo

1653.0 Wrkm

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidades luminosas max.

Em todas as direcgdes que, em uma luminaria
correctamente instalada, formam o dngulo dado com
as verticais inferiores.

> 70°: 568 cd/kim
= 80°: 95.4 cd/kim
>90°: 2.07 cd/klm

Classe de poténcia luminosa

Os valores de intensidade luminosa em [cd/kim] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem
se ao fluxo luminoso das lumindrias de acordo com
EN 13201:2015.

G*3

Classe de indice de encandeamento

D3

2)
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1E 14 45 10 +Dﬂ 78 b Y -3 +TT 7.0 77 r A -4 78 88 10 19 14 1E
L —16 —H -2 -6 8-8—78—76 - F6—F—— 88— 10 e —H 16
Resultados para 0s campos de ava“agao Y HE HE] My 494 04 o0 2 85 0.2 00 04 94 Ll HE 419 T
. Iy I 14 £ "] 0.9 0.0 o.1 6.0 o.f 6.0 0.9 ¥ 12 14 I ]

+ + + + + + + + + + + B - - - + +
42V il ] ] Y B B I L 419 L 410 42V
21 119 ML) L] Y 99 5 w5 we w5 w5 ¥y i HE ML 119 21
. 8L . v P4 e B e L U 2 B Y jeu— 2
Tamanho Calculado Nominal 22 42U Sl S e Hy +|u.|J 4 By i +|u.|J L L LS L Y 22
; +£U +I!‘ +|3 +l£ +l | +IU +IU +|U +IU +IU +I | +IA‘ +I:I +I|f +£U L
i £ +£U +If +|° +l£ +l | +|U +IU +|U +IU +IU +I | +Id +IU +If +£U £L

Pista de rodagem 1 (C2) Em 1211 Ix 220.00 Ix Y L N - L [V B P - B V] Y
- I S L T e U i I R e e S T £t

ey 1o 4o L4 Jle My Y BEE Y BEE Y M) P 114 M L1 1ev
U@ 0.56 >0.30 _s 410 Ml ME] HE] 14 4o BEX) i w08 ¥f w0 iU P 419 M i Ml
o . =4 Y i L4 HE] Y ML 90 39 ¥o 9o vo iU HY HE 44 L T}
Llo 419 S e i 490 ¥o ws we ui 95 vo i 412 ) 410 Llo
F4 le——ph— 0w  —eY¥—00 — 09— B0 wi— 00—t iz F=
HE e Y Y 499 Qo 404 o4 (@O o4 B4 00 93 LU Y e HE
14 i 17} 9.5 6.0 6.1 ] o.U [-X0) 5.U (.9 5.1 5.0 9.9 [¥] i 1

—_| + +, + o+ 8 + £ + " -+ + . 4 + + +
_ . i w9 ¥.3 6.0 1y 1.5 4 i.5 1.5 (.5 .4 ) (K] 5.0 9.3 9.9 Xl
(2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio 4 norma + | + -+ 4= + + 4= 4= + + + + 4 |
49 T T o8] Y U 0 U oY 0.8) f.< N -

Foi calculado com uma valor de manutengdo 0,80 para a instalacdo. -
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.029 3.088 5147 7.206 9.265 11.324 13382 15441 17500 19559 21.618 23676 25735 27.794 29.853 31.912 3397

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

10.530 1510 1371 1195 1028 876 7.79 7.58 772 7.88 172 7.58 7.79 876 1028 1195 1371 15.10

Tamanho Calculado Consumo 9.990 1695 1525 1318 1123 944 838 810 820 832 820 810 838 944 1123 1318 1525 1695
- 9450 1863 1661 1431 1207 1008 892 860 867 875 867 860 892 1008 1207 1431 1661 1863
TRECHO TIPICO 02 Dp 0.012 W/lx*m? -
8.910 2001 17.84 1524 1281 1067 9.42 9.04 910 9.18 9.10 9.04 9.42 10.67 12.81 15.24 17.84 20.01
TAU T 57W (unilateralem  De. 0.6 kWh/m?yr, 228.0 kWh#yr 8370 2113 1885 1604 1344 1120 98 946 953 960 953 946 988 1120 1344 1604 1885 21.13
cima)

m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13.382 15441 17500 19.559 21.618 23.676 25.735 27.794 29.853 31.912 33.97

7.830 21.81 1955 1668 1393 1162 1022 974 9.79 9.89 9.79 9.74 1022 1162 1393 1668 1955 2181

RESU|tadOS para 0 Campo de ava“a(’-’ao 7.290 2214 1996 1710 1431 1196 1050 998 1002 10796 1002 998 1050 1196 14317 1710 1996 2214

6.750 2225 2014 1733 1454 1220 1067 1012 1019 1041 1018 1012 1067 1220 1454 1733 2014 2235

Tamanho Calculado Nominal
6210 2201 2002 1736 1460 1230 1078 1021 1021 1038 1021 1021 1078 1230 1460 1736 2002 22.01
Pista de rodagem 1 (C2) Em 1211 Ix = 20.00 Ix 5.670 2153 1962 17.16 1454 1230 1079 1022 1020 1033 1020 1022 1079 1230 1454 1716 1962 2153
5130 2082 19.00 1671 1430 1217 1073 1016 1008 1022 1008 1016 1073 1217 1430 1671 19.00 2082
U,¥ 0.56 =030
4590 1968 1814 1602 1390 1143 105/ 1005 992 1001 Y82 1005 105/ 1183 1380 1602 1814 1968
(2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvia & norma 4.050 1848 17.16 1525 1338 1160 1036 983 973 979 973 983 1036 1160 1338 1525 17.16 1848

3.510 17.26 1598 1440 1268 11.14 1001 959 9.47 9.54 9.47 9.59 10.01 1114 1268 1440 1598 17.26

2.970 1589 1473 1349 1194 1064 9564 9.26 9.19 9.21 9.19 9.26 9.64 1064 1194 1349 1473 1589

2430 1440 1352 1246 11.14 998 9.18 8.88 8.82 8.88 B.82 8.88 9.18 9.98 11.14 1246 1352 1440

1.890 1301 1235 1140 1032 930 B71 842 8.41 8.54 241 842 871 9.30 1032 11.40 12.35 13.01

. 1350 1174 1121 1035 950 861 811 793 799 8.04 7.99 793 8.1 8.61 9.50 1035 1127 11.74

0.810 1058 988 930 864 783 747 7.44 7.49 755 7.49 744 747 7.89 B8.64 9.30 9.88 1058

0.270 9.06 BE5 811 773 718 681 6.87 6.96 7.05 6.96 6.87 6.81 7.18 773 811 B.65 9.06

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)

= . Em Emin Emax [*]] gz

Valor de manutencdo de ilumindncia horizontal [Ix] (Linhas de isolux
¢ b ) Valor de manutencao de iluminancia horizental 121 Ix 6.81 Ix 222 Ix 0.562 0.306
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TRECHO TiPICO 03 - V3 - TAU M 80W. Resumo (em direc¢do EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal
Fabricante TECNOWATT P 57.0W .
// ILUMINACAO Pista de rodagem 1 (C3) Em 13.70 Ix > 15.00 Ix
d:‘I.am;:'ana 8668 Im
Ne do artigo CARCACA INJETADA U,@ 0.52 >0.20
d’Lumman’a 8684 Im
Nome do artigo TAU T 57W
n 100.18 %
Equipagem 1x MPCB_TAU_T . .
(2BLEDS ACESOS) (2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio a norma
DURIS 58 OSRAM Foi calculado com uma valor de manutencdo 0.80 para a instalacdo.
Resultados para indicadores de eficiéncia energética
TAU T 57W (unilateral em cima) Tamanho Calculado Consumo
TRECHO TIPICO 03 Dp 0.013 W/lx*m? -
Distancia entre postes 35.000 m
TAU T 57W (unilateral em De 0.7 kwh/m? yr, 228.0 kWhiyr
(1) Altura de ponto de luz 8.000m cima)
(2) Saliéncia de ponto de luz 1.500 m w
(3) Inclinagdo de brago extensor 0.0°
Resultados para o campo de avaliacao
(4) Comprimento brago extensor 2.000m I
T
Horas de funcionamento anual 4000 h: 100.0 %, 57.0 W Tamanho Calculado Nominal
Consumo 1653.0 W/km Pista de rodagem 1 (C3) Em 13.70 Ix 215.00Ix
ULR/ULOR 0.00/0.00 U, 0.52 >0.20
Intensidades luminosas max. 2> 70°: 568 cd/klm
Em todas as direccdes que, em uma luminaria > 80° 95 4 cd/klm (2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio a norma
correctamente instalada, formam o dngulo dado com =90° 2.07 cd/klm
as verticais inferiores. ’ T 7
.\. .).’
Classe de poténcia luminosa G*3 ’ i '
Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para 1o ,-"' y
o calculo da classe de intensidade luminosa referem 27) 422 ) ] \'I |'i 22—el-ay
se ao fluxo luminoso das luminarias de acordo com 20 | | 20
EN 13201:2015. 18 18
16 @ o 10 10 \ ..._\_\ . 16
Classe de indice de encandeamento D3 - T [g : Yz B
A N e

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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22 1 16 3 6 90 87 88 3-8 -6 8F 8-8 +5 3 16 19 22
iza 121 im 114 111 is_u is_z is_a 19_4 is_a is_z ub 111 _'+_14 iw 121 iz:;
26 23 19 15 12 10 9./ u.g 9y 9 9./ 10 12 1% 19 23 26
8 + B +e 4 + +: + ¥ + - - + +r  + + S |
2/ 24 20 16 12 M w0 W 1 U W 1 12 16 20 24 21
: + + + + +, 1. + 1, + 4 + . +f 1 :
28 24 20 16 13 1 0 W 1 1 W 1 13 16 20 24 28
- + o Tia gre + + + + + +. L +: a ¥ + mr r
2 24 20¢ 16 13 Mmoo W =10 10 W o 13— 16 20 24 21
+ +; + + + + + s - - - - +; + o + +
@2 24 200 6 a3 M 0 0 0 0 e g s e 200 24 2
128 P ] |16 |18 n 110 L) 100 w0 0 n HE |16 e |23 2o
x| ya| 18 15 13 1 10 4y uH 4y w N 14 15 18 A 23
Tz1 Tzu "ﬁ ’ T‘M T1 2 Tl 1 Tu.s Tu.r TH.t:i Ty, / Ty,s L T1 2 T1 4 T1 / Tzu Tz1
) = - 1g “F La) 1.0 o s .3 o d p-E2 o d W a1 — 16 o “FEF
11.‘ Iu:s 114 112 111 19.4 iu.s ia.u Iu.s 13.9 Iu.u 9.4 In 112 114 iu:s i‘l!
— 19 e a3 n 7 B B4 B4 B4 B4 B4 BB U] M 3 Ja s
HET 1n 89 8.1 8.1 /8 (8 19 1B (8 81 B0 99 M 2 13
1 Y 6r 10 12 1y iz (2 (2 1 72 1 8.1 44 w0
- + +- +- +- +- : +- + - 4 : +- +- +5- +- + +
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13.382 15.441 17.500 19.559 21.618 23.676 25.735 27.794 29.853 31.912 33.971
B.700 2224 1942 1617 1254 1037 857 872 8.76 8.81 876 872 8.97 1037 12594 1617 1942 2224
B8.100 2455 2135 1761 1399 11.18 960 9.23 9.28 938 9.28 923 9.60 1118 1399 1761 2135 2455
7500 2628 2287 1877 1488 1190 1017 972 979 9% 979 972 1017 1190 1488 1877 2287 2628
6.900 2717 2386 1965 1556 1243 1056 1005 1004 10N 1004 1005 1056 1243 1556 1965 2386 2717
6.300 2756 2437 2016 16.04 1280 1086 1035 1026 1024 1026 1035 1086 1280 1604 2016 2437 2756
5700 2736 2433 2031 1624 1301 1104 1043 1030 1026 1030 1043 1104 1301 1624 2031 2433 2736
5100 2659 2365 20.03 1615 1303 1110 1048 1026 1014 1026 1048 1110 1303 1615 2003 2365 2659
m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13.382 15441 17.500 19.559 21.618 23.676 25735 27.794 29.853 31.912 33.971
4500 2526 2264 1935 1580 1287 1106 1033 1014 1000 1014 1033 1106 1287 1580 1935 2264 2526
3900 2342 2124 1823 1522 1255 1082 1014 992 979 992 1014 1082 1255 1522 1823 2124 2342
3300 21.50 1953 17.01 1444 1204 1050 9.80 9.65 957 9.65 9.80 1050 1204 1444 1701 1953 21.50
2700 19.33 1767 1567 1334 1137 999 9.41 9.30 9.30 9.30 9.4 9.99 11.37 1334 1567 1767 1933
2100 17.05 1580 1422 1221 1062 942 891 891 887 891 891 942 1062 1221 1422 1580 17.05
1500 14.99 1407 1270 11.08 968 877 837 838 842 838 837 877 968 1108 1270 1407 1499
0.900 1314 1209 1103 983 875 807 775 7.8 789 780 775 807 875 989 1103 1209 1314
0300 10.82 1028 937 868 771 718 710 721 723 721 710 718 771 868 937 1028 1082
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax g1 92
“alor de manutencdo de iluminancia horizontal 13.7 Ix 7.10 Ix 276 Ix 10.519 0.258
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TRECHO TiPICO 04 - V4. Resumo (em direccao EN 13201:2015)

Fabricante TECNOWATT P 57.0wW
ILUMINACAO
(Dlampagﬂ 8668 Im
N° do artigo CARCACA INJETADA
PrLumindria 8684 Im
Nome do artigo TAU T 57W
n 100.18 %

Equipagem Tx MPCB_TAU_T
(28LEDS ACESOS)
DURIS 58 OSRAM
TAU T 57W (unilateral em cima)

Distancia entre postes 35.000 m

(1) Altura de ponto de luz 8.000m

(2) Saliéncia de ponto de luz 1.500 m

(3) Inclinagdo de brago extensor 0.0°

(4) Comprimento brago extensor 2.000m

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, 57.0 W

Consumo

1653.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidades luminosas max.

Em todas as direcgdes que, em uma luminaria
correctamente instalada, formam o dangulo dado com
as verticais inferiores.

= 70°: 568 cd/kim
= 80°: 95.4 cd/klm
= 90°: 2.07 cd/klm

Classe de poténcia luminosa

Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem
se ao fluxo luminoso das luminarias de acordo com
EM 13201:2015.

G*3

Classe de indice de encandeamento

D3

[}]

]
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Resultados para os campos de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem 1 (C4) Em 13.70 Ix =10.00 Ix
U, 0.52 =0.20
{2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio & norma
Foi calculado com uma valor de manutengdo 0.80 para a instalagdo.
Resultados para indicadores de eficiéncia energética
Tamanho Calculado Consumo
TRECHO TiPICO 04 Dp 0.013 W/lx*m? -
TAU T 57W (unilateral em De 0.7 kWh/m? yr, 228.0 kwhiyr
cima)
Resultados para o campo de avaliacao
Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem 1 (C4) Em 13.70 Ix 210.00 Ix
U,? 0.52 =0.20
(2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio 8 norma
L \ - \-\ __/"
R \ o\ {10 / /
27 24122 '\I . 22 '-25{ 27
J 20 | . 20
18 ) ] _ 18
® / / 10/ o \_ 16
e = = 14 _1_21/ — \ 4 =
— "'/'/.J : m ey
et L O iy,
- — ey -

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)

72 19 6 43 45 86 87 88 58 -8 87 8-6 15 3 6 19 27
j:za 121 im 114 111 is_u is_z iu_a 19_4 is_u 92 96 111 114 j:us 121 i‘,!b
4 48 g2 9 5 2 a0 e 8 99 88 9 00 92 s e 23 6 )
2 24 20 6 12 11 300 30 10 a0 10 g2 6 200 24 21
28 24 20 16 13 1 10 10 10 10 10 1 13 16 20 24 28
: + £+ hs 4 . 1 - - +y £ £3 48 + :
2( 24 20 16 13 1 0 10 =0 10 W oM 13 16 20 24 24
+ + + - + + + s - - - - +: + + £ +
420 j24 200 6 13 11 100 00 0 00 0 1 a3 e 200 24 27
420 23 1% 16 13 LS T N 1V (VX B [V [V I | N - NS (- SN - S~ T -
B L L L N
21 20 g7 g 2 Iy 98 87 96 9/ 98 T 12 14 A 20 121
08 =—— 16 i) i3 100 v 9.3 —— 83 49 g4 W0 13 16 16 19
S e e Rz i Tea Tee Tes Tev Tse Tes e i iz e he g
- + ) + 4 +: B + - - - - - - +. +
— 4 13 N 487 88 B4 B4 B4 B4 B4 BB 87 M 13 14 415
s 2 1n 69 8.1 8.1 (.8 18 19 is (8 Ba Bd 99 M 12 13
1 w94 8./ 11 12 ry e /2 1.2 /.1 (.2 1.1 8./ u4 w1
. + i Lol A i s it el s it A A S e - i+
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13.382 15441 17500 19.559 21.618 23.676 25735 27.794 29853 31.912 3397
8700 2224 1942 1617 1294 1037 897 872 876 881 876 872 897 1037 12984 1617 1942 2224
8100 2455 2135 17.61 1399 11.18 960 923 92§ 938 928 923 960 1118 1399 1761 2135 2455
7.500 2628 2287 1877 1488 1190 1017 972 9.79 9.94 9.79 9.72 1017 1190 1488 1877 2287 2628
6.900 2717 2386 1965 1556 1243 105 1005 1004 101 1004 1005 1056 1243 155 1965 2386 2717
6.300 2756 2437 2016 1604 1280 1086 1035 1026 1024 1026 1035 1086 1280 1604 2016 2437 2756
5700 2736 2433 2031 1624 1301 1104 1043 1030 1026 1030 1043 104 130 1624 2031 2433 2736
5100 2659 2365 2003 1615 1303 1110 1048 1026 1004 1026 1048 1110 1303 1615 2003 2365 2659
m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13.382 15.441 17.500 19.559 21.618 23.676 25.735 27.794 29.853 31.912 33.971
4500 2526 2264 1935 1580 1287 1106 1033 1014 1000 1014 1033 1106 1287 1580 1935 2264 2526
3.900 2342 2124 1823 1522 1255 1082 10414 992 979 992 1014 1082 1255 1522 1823 2124 2342
3.300 2150 1953 17.01 1444 12.04 1050 980 965 957 965 980 1050 1204 1444 1701 1953 2150
2,700 1933 17.67 1567 1334 1137 999 9.41 9.30 9.30 9.30 9.41 999 11.37 1334 1567 1767 1933
2100 17.05 1580 14.22 1221 1062 942 891 891 8.87 891 891 942 1062 1221 1422 1580 1705
1.500 1459 1407 1270 11.08 968 877 837 838 842 838 837 877 968 1108 1270 1407 1499
0900 1314 1209 1103 98 875 807 775 780 78 78 775 807 875 983 1103 1209 13.14
0300 10.82 1028 937 868 771 718 710 721 723 F21 710 718 771 888 937 1028 1082
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax g1 gz
Valor de manutencao de iluminancia horizontal 13.7 Ix 7.10 Ix 276 Ix 0.519 0.258
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TRECHO TiPICO 05 - V5. Resumo (em direc¢do EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliacao

r Fabricante TECNOWATT P 57.0W
: ILUMINACAO
(DLampada 8668 Im
. N° do artigo CARCACA INJETADA
/‘/// /‘7/’/ Druminsria 8684 Im
'/ Nome do artigo TAU T57W
n 100.18 9%
Equipagem 1x MPCB_TAU_T
(28LEDS ACESOS)
DURIS S8 OSRAM
TAU T 57W (unilateral em cima)
Distancia entre postes 35.000 m
(1) Altura de ponto de luz 7.000 m
(2) Saliéncia de ponto de luz 1.500 m )
(2) Inclinag3o de brago extensor 0.0°
(4) Comprimento brago extensor 2.000m I

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, 57.0 W

Consumo

1653.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidades luminosas max.

Em todas as direc¢des que, em uma luminaria
correctamente instalada, formam o dngulo dado com
as verticais inferiores.

2> 70°: 568 cd/klm
= 80°: 95.4 cd/klm
> 90°% 2.07 cd/klm

Classe de poténcia luminosa

Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem
se an fluxo luminoso das luminarias de arordo com

EN 13201:2015.

G*3

Classe de indice de encandeamento

D3

42

2)

Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem 1 (C5) Em{® 15.59 Ix =5.00 Ix
U, 043 =0.20
(2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio a norma
Foi calculado com uma valor de manutengdo 0.80 para a instalac3o.
Resultados para indicadores de eficiéncia energética
Tamanho Calculado Consumo
TRECHO TIPICO 05 Dp 0.013 W/lx*m? -
TAU T 57W (unilateral em D. 0.8 kWh/m? yr, 228.0 kWhiyr
cima)
Resultados para o campo de avaliacao
Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem 1 (C5) Entd 15.59 Ix >5.00Ix
U2 043 2020
(2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio a norma
f\._\ —B— Ve
34 (3128 - A
25 ,: 25
22 P 11 . . 22
20 s 1
7 — T \ —
[14] B T4
— g : = 3 )

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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! : _ , 1 ; ; TRECHO TIPICO 01 - V1. Resumo (em direcgao EN 13201:2015)
+.‘H +£D +£U +I0 +Id +IU +'d ) +ﬂ {+] +{i £ +B s} +'d 2 +IU +IZ TID +£U +£0 +.‘H
+ 4 4 + + + 42 o qRe B0 B9 4 +; 4 44 4
fele) +¢D +£.|’. +ID +IO +I I _I_U-O +&.U +0.U +3-U +U.CI +I ] g 1o +ID +£d +£D el )
? s 449 43 BT U B L I - B 45 ey 59
=] +JU +¢4 +I o +I‘+ +l £ +l (Y] +9.‘I +0.0 +‘.:l 4 +l ") +l & +I‘l +IO +¢4 +JU = '|
iv) +-.‘I‘U +“}= _I_fb +¢4 _I_lé +l i +='.'l +ﬁ.ﬂ +¥.4 +I = +l¢ <14 +Iﬂ +¢‘! +W T2 Fabricante TECNOWATT p 216.0 W
+.34 +JU _'_tﬂ- +ID +I‘+ +l£ +l I +5,J +0.0 +S,J +l I +I¢ _._I‘I , 10 +£‘I _'_J‘J +J4 4
493 440 449 L 414 41 4lu e oo 492 4Iv 4l 14 IIO 423 440 433 - y ILUMINACAO .
U L7 LL I I & i L-N | o -] (1] £ 14 [N} £L £F U
4 -+ + + + s +Hio £ + +Hoo T + + 44 44 + Drampads 32531 Im
+£O +£O +‘I +ID +I0 +l I +IU. +D.E‘l +O.3 +o,a +IU. +I ] +|a +I0 +£ | +£D +£0 .,
I Y= 4+ FHF e/ o= B o e 2 £ M S Nome do artigo TAU-M 197W (sem
+dd +dU +I i +I4 +Id +lU +H, i +ﬂ,d +6.U +U,J +H, i +IU _._Id _._Idi +In’ +4U +JA Vidro) (bLuminélia 31856 |m
— +It’ +IF +P5 +I-.J +I 1 +¥,‘I _I_O,U +F.l‘l +I' R +I' R- +O.° +3.4 a1 +IJ +ID +II' +I¥
+Il‘ +IO +I0 +I 1 +‘d|’ +0.|‘ +0_U +f.‘l f.1 +|‘ ] +B_U +0.|‘ _'_3.? +I | +Id +ID +I|‘
14 419 41 +|U.U 402 49 40 400 0./ 408 B Liugo H1 419 14 Equipagem 1x 9793 9%
MPCB_TAU_117XR5-
; S ) 10052021 PCB2 (93
Yalor de manutencao de iluminancia horizontal [IX] (Grelha de valores LEDS ACESOS
/] )
m 1.020 3.088 5147 7.206 9.265 11.324 13.382 15441 17500 19.550 21.618 23.676 25735 27.704 20.853 31.912 3397
7.830 2727 2314 1842 1389 1091 961 878 808 778 808 878 961 1091 1389 1842 2314 2727
7.290 3064 2578 2024 1514 1184 1027 931 857 822 857 931 1027 1184 1514 2024 2578 3064 . : .
TAU-M 197W (sem vidro) (unilateral em cima)
6.750 3313 27.85 2174 1622 1265 1088 982 903 863 903 982 1088 1265 1622 2174 2785 3313
6210 3466 2938 2281 1741 1328 1136 1019 925 879 825  104% 1136 1328 1741 2231 2938 3466 Distancia entre postes 40.000 m
5.670 3532 3019 2371 17.76 1378 1179 1050 936 882 936 1050 1179 1378 1776 2371 3019 3532
(1) Altura de ponto de luz 12.000 m
5.130 3524 3028 2398 1812 1405 1195 1062 941 882 941 1062 1195 1405 1812 2398 3028 3524
4590 3437 2962 2379 1818 1410 12.05 1059 934 881 934 1059 1205 1410 1818 2379 2962 3437 (2) Saliéncia de ponto de luz 3.000m m
4050 3272 2834 2313 1791 1399 1186 1047 925 877 925 1047 1186 1399 1791 2313 2834 3272 (3) Inclinagdo de brago extensor 0.0°
3.510 3036 2674 22.04 1731 1363 1161 1024 911 870 911 1024 1161 1363 1731 2204 2674 3036 ]
(4) Comprimento brago extensor 3.500m I
2)
Horas de funcionamento anual 4000 h: 100.0 %, 216.0W
Consumo 5400.0 W/km
m  1.029 3088 5.147 7.206 9.265 11.324 13382 15441 17.500 19.559 21.618 23.676 25735 27.794 29.853 31.912 33.971 ULR/ULOR 0.00/0.00
2970 2779 2461 2053 1648 1342 1118 995 892 851 892 995 1118 1312 1648 2053 2461 2779 Intensidades luminosas max > 70° 401 cd/kim
2430 2489 2230 1891 1547 1249 1070 954 868 829 868 954 1070 1249 1547 1891 2230 2489 Em tadas as direcefies que, em uma luminaria 2 80%:34.5 cd/kim
correctamente instalada, formam o angulo dado com 5 90° 1.36 cd/kim
1.890 2187 1994 17.22 1443 1170 1006 912 831 803 831 912 1006 1170 1443 1722 1994 2187 as verticais inferiores.
1.350 1913 1748 1535 1274 1082 941 858 793 759 793 858 941 1082 1274 1535 1748 1913 Classe de poténcia luminosa G*4
0.810 1668 1504 1334 1134 970 866 798 744 715 744 798 866 970 1134 1334 1504 1668 Os valures de intensidade lumninosa em [ud/klin] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem
0270 1358 1276 1140 998 854 790 731 683 671 68 731 780 854 998 1140 1276 1358 se ao fluxo luminoso das luminarias de acordo com
EN 13201:2015.
Valor de manutencdo de ilumindncia horizontal [Ix] (Tabela de valores) L
Classe de indice de encandeamento D.0
Em Ermin Emax a1 gz
Valor de manutencao de iluminancia horizontal 15.6 Ix 6.71 Ix 35.3 Ix 0.431 0.190
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Resultados para os campos de avaliagao 20 s Bl e Je T De D W e D e e e L e
- - + B RS - + + - - + -+ - - - + B
+JB +O‘I +JU +4! +£4I +‘ 1 +I$ +1 f +I I +I f +I -} +£ 1 +A‘+ +£ [ +JU _P}q +.)O
+HO +O‘J +0‘| +a ] 4£0 +¢a +£U +i -] +I o + 19 +4u +£s) +¢I} +0U +04 +-)!:f +‘h)
'l +‘§D +‘+a +W _P}"l' _Lca +‘D +“ +‘U +‘U +‘U _‘_“ - +‘O +Ai§ +é‘l _Pﬂal +‘IO +ﬂ-° .
Tamanho Calculado Nominal BEY L4 L4z 490 91 140 449 441 ey B 23 140 BEY 190 4 Y BEY
o4 ou 44 30 oz £i 4 £2 il i 4 21 kY2 30 44 ou o4
+QD TD{ T‘ln T‘ll..' +J‘I | £0 T‘: T&O T“ T‘J T‘D T‘D qu T"}U T‘lﬂ T;M +3°
i { 22 L1 41 24 &7 £0 &4 &2 a4 £0 &7 24 “ | & 32 !
Pista de rodagem 1 (C1) Em 3196 230.00 Ix _ S tos T"" -il-‘“ 55 -:-w o T“’ o ta T“’ T‘“" ot T'"’ <5 = “
21 =5 H 21 [==] o af =% &4 a4 &l oy o wi i o 21
490 _t:u i‘h‘ j}u BEE) __::du j’_gl 424 __tzq 124 iu iau j:oa 1_4 i i‘h‘ i::z 490
Ug 0.40 =040 BECINC] 404U o4 BElY 4o 24 z4 iz L] BEVIET Jau 4o el BES
+34 +DU +‘IO _PJ& _‘_O‘I +‘$ +£D +“§ +4.: +£4 +‘D +£3 +J‘+ +0:l +‘IO _P'JU +3‘I
+3£ +‘¢° +‘k’ _F’D _;._OJ +|‘.‘H +‘0 +£“ +£-3 +£‘-l +¢ﬂ +£§ +JO _P'-‘ﬂ 3 +‘k) +"l° +a¢
+9U +‘+0 +‘I ] _PJ.‘ _.-_O.‘ +.¢D +‘Q +40 +‘a +‘J +‘D +.£D _PJ‘ +-0|‘ +‘I 1 +‘ID +DU
— +'-ID +‘+J +‘IU +JD _‘_JU +¢ r +£4 +£d +A.¢ +¢£ +£ﬂ +£ i’ +JU +.33 +4U +4.3 +‘+°
+‘I£ +‘HJ _|_n3|r +0‘+ BT +¢0 +£J +¢C¢ +{. I +££ +é0 +£0 +.¢=:f +J‘I +O f +‘IU +‘M
Foi calculado com uma valor de manutengdo 0.80 para a instalacio. 499 31 499 431 42t L4 L4l 41 L4u Y BE <4 L2 421 499 ity 499
Walor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
Resultados para indicadores de eficiéncia energética
P g m 1.176 352% 5882 8235 10.588 12941 15294 17.647 20.000 22353 24706 27.059 29412 31.765 34118 36.471 38.824
11798 9330 1674 1737 1632 1494 1387 1343 1964 1288 1204 1343 1387 1424 1672 1737 1624 2370
Tamanho Calculado Consumo
11192 2695 1760 21.02 1886 1773 1640 1531 1457 1444 1457 1531 1640 1773 1886 2102 1760 2695
TRECHO TIPICO 01 Dp 0.014 W/lx*m? - 10588 32.04 2591 2521 2318 2099 1873 1712 1608 1585 1608 1712 1873 2099 2318 2521 2591 3204
] 9983 3791 3390 30.04 27.09 2404 2085 1868 1736 1705 1736 1868 2084 2404 27.09 3004 3390 3791
TAU-M 197W (sem vidro) De 1.8 KWh/m? yr, 864.0 KWh/yr
(unilataral em cima) 9378 4329 3889 3446 3056 2650 2271 2025 1874 1835 1868 2013 2261 2641 3048 3438 3885 4327
iac3 m 1.176 3529 5.882 8.235 10.588 12.941 15294 17.647 20.000 22.353 24706 27.059 29.412 31.765 34.118 36.471 38.824
esultados para 0 campo de avallatao
8772 4793 4345 3852 3377 2886 2454 2182 2020 1985 2037 2205 2482 2930 3414 3865 4338 4791
Tamanho Calculado Nominal 8168 5134 4694 4181 3646 3099 2612 2308 2124 2076 2128 2310 2610 3086 3635 4172 4688 5133
. 7.563 54.18 4973 4436 3844 3239 2739 2418 2223 2163 2214 2409 2730 3231 3836 4429 4969 5417
Pista de rodagem 1 (C1) Em 31.96 Ix = 30.00 Ix
6.958 5613 5166 4637 39.99 3355 2845 2501 2290 2232 22090 2501 2842 3352 3995 4633 5163 5612
Uo 040 2040 6.353 5697 5273 4747 4096 3446 2923 2575 23.50 22.88 2350 2575 2923 3446 4096 4746 5272 5697
5748 57.28 5330 4779 4138 3487 2985 2621 2398 2340 2398 2621 2985 3487 4138 4779 5330 57.28
5143 57.09 5304 4740 4132 3504 3008 2659 2427 2363 2427 2659 3008 3504 4132 4740 5304 57.09
Ry { S E—
g L, O o S T - 4538 5641 5233 4673 4090 3482 3045 2663 2437 2372 2437 2663 3015 3482 4090 4673 5233 5641
e ey 200 201" i 3933 5530 5135 4584 40.16 3443 2986 2645 2424 2375 2424 2645 29856 3443 4015 4584 5135 5530
— _ % . i - E — B _ .
. 28 E\ /E |28 3327 53.88 5010 4476 3921 3375 2938 2613 2399 2349 2399 2613 2938 3375 3921 4476 5010 5388
a3 33
37 \ e 3F 2723 5222 4817 4324 3798 3279 2866 2561 2361 2303 2361 2561 2866 3270 3708 4325 4817 5222
i . e . 4
55 51 46 4 - b /’/ 42 51 55 2117 49.84 4568 4146 3660 3155 2776 2500 2302 2253 2302 2500 2776 3155 3660 4146 4568 49.84
T | "\ S o
) (
N 1513 4598 4299 3953 3511 3020 2673 2419 2239 2192 2239 2419 2673 3020 3511 3953 4299 4598
s 2t -
= / \\ 0908 4231 4020 3748 3353 2877 2549 2328 2173 2119 2173 2328 2549 2877 3353 3748 4020 4231
A
— -
s . 0303 3885 3741 3470 3144 2728 2421 2235 2093 2047 2093 2235 2421 2728 3144 3470 3741 3886
- ) o . ) ) - Valor de manutencao de iluminancia horizontal [1x] (Tabela de valores)
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
Em Ermin Emax a1 gz
Valor de manutencao de iluminancia horizontal 32.0Ix 1291 57.3 Ix 0.403 0.225
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TRECHO TiPICO 02 - V2. Resumo (em direccao EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal
e AN L= Fabricante TECNOWATT P 86.0W . 5
TLUMINACAO Pista de rodagem 1 (C2) Em 20.24 Ix =20.00 Ix
¢Lampada 14405 Im
Nome do artigo TAU-M 80OW (sem U, 0.40 =0.30
vidro) DLuminéria 14112 Im
% Equipagem 1% 97.97 %
7 ! MPCB_TAU_117XR5- ) o
{ 10052021 PCB2 (60 (2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio a norma
ﬁ LEDS ACESOS) , B , .
| Foi calculado com uma valor de manutencdo 0.80 para a instalacdo.
Resultados para indicadores de eficiéncia energética
TAU-M 80W (sem vidro) (unilateral em cima)
Tamanho Calculado Consumo
Distancia entre postes 35.000 m . 5
TRECHO TIPICO 02 De 0.011 W/lx*m -
(1) Altura de ponto de luz 9.000 m
TAU-M 80W (sem vidro) De 0.9 kWh/m? yr, 344.0 kWh/yr
(2) Saliéncia de ponta de luz 2500 m m (unilateral em cima)
(3) Inclinagdo de brago extensor 0.0°
(4) Comprimento braco extensor 3.000 m I
@ R
Horas de funcionamento anual 4000 h: 100.0 %, 86.0 W Resultados para o campo de avaliacao
Consumo 2494.0 W/km
Tamanho Calculado Nominal
ULR /ULOR 0.00/0.00
Pista de rodagem 1 (C2) Em 20.24 Ix 2 20.00 Ix
Intensidades luminosas max. > 70°: 459 cd/kim
Em todas as direccdes que, em uma luminaria = 80° 62.2 cd/klm U,@ 0.40 >0.30
correctamente instalada, formam o dngulo dado com 5 90°: 1.28 cd/klm
as verticais inferiores. o
(2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio a norma
Classe de poténcia luminosa G*4
Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para =
o calculo da classe de intensidade luminosa referem = ) e o T, e - - -
se ao fluxo luminoso das luminarias de acordo com  — Nl = o
EN 13201:2015. 5 13 113} —
| T ~ L [ ]
(18l [16
Classe de indice de encandeamento D3 N
20 \ 20
30 —B36-—383 2026723 il 55 (262033 36/ 39
L A3 N
/ b
_' A

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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TRECHO TiPICO 03 - V3. Resumo (em direc¢do EN 13201:2015)

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, 86.0 W

(2

Wm/ Fabricante TECNOWATT P 86.0W
. 4 | ILUMINACAQ
/ I mlampada 14405 Im
Nome do artigo TAU-M 80W (sem
/ I vidro) Pluminiria 14112 Im
A
y | Equipagem 1x 97.97 %
| MPCB_TAU_117XRS5-
10052021 PCB2 (60
/; LEDS ACESOS)
A
TAU-M 80W (sem vidro) (unilateral em cima)
Distancia entre postes 35.000m i
P ==
(1) Altura de ponto de luz 8.000m
(2) Saliéncia de ponto de luz 1.500m W
(3) Inclinagdo de brago extensor 0.0°
(4) Comprimento braco extensor 2.000m I

Consumo

2494.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidades luminosas max.

Em todas as direccdes que, em uma luminaria
correctamente instalada, formam o angulo dado com
as verticais inferiores.

=70 459 cd/klm
> 80°: 62.2 cd/klm
=90° 1.28 cd/klm

Classe de poténcia luminosa

Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem
se ao fluxo luminoso das luminéarias de acordo com

EN 13201:2015.

G*4

Classe de indice de encandeamento

D.3

15 13 14 9.9 86— 85 83 82 @1 g0 83 8.5 26 9.9 4 13 15
ilo ::__ID II‘P il‘ II 1 IIU ia,a iﬁ,.‘l +¥F,U _-::E.J ia,a IIU il 1 il‘ il‘l IID IIG
2L }-] i 12 13 £ [N |1} .0 (1Y) (] 2 13 ] I 5] 22
+ + + + + + + + 1 + + . b + + + +
_'_tn‘ +£‘-I +£I +Iﬂ +I3 +IJ +I.{ +l I +I I +I | +I£ +IJ +I3 +Iﬂ +£l _’_L‘-I +4.F
21 20 L5 &1 nr 2 12 £ [N 1£ a2 2 I r4l &5 -] 21
. +60 e +Jl +£.Fl +(d J +¢5 +H’) -+Ill- +IJ +I£ +Id +l‘|-= +I0 +I'd +l-) +£l' +6I ] +-5°.
- + e + + ¥ + + + + - - B E + + £
+.30 +J‘-I +£S +¢O +£U +l r +I‘-I +l 2 +I 2 +IJ +I‘l +I f +£U +£D +£!’ +J‘-I _PJG
(99 IS IREY 140 121 Y HES 4 s e HE HL 121 120 (31 9o oy
U al e g £ £e (1] 2 = 13 14 [~ (£-] LL r4} ¥4 afl Su
&1 +Jl' +JJ +¢l’ +££ +I o +I0 +lﬂ +I‘I +I4 +IB _+._IO +.££ +£! +N +JF 41
- + 451 4 s + +% _ + + +He 4+ - B + + -
il | -+-.'ff +J£' _l_df ] +£¢ _l_lﬂ _l_lb +l4 L +I'0 +I-‘l +IB- +Iﬂ +¢£ +a'.‘! _P}d _l_ﬂf I
+4U +..‘a f +.J£ +£ f +£d +I [+] +I° +I4 +I 4 +I4 +I0 +I <] +££ +£! +M +..‘a.f _’_‘IU
+Jt‘l +JD _F.'l 1 +¢D +£ 1 +| o +I 2 +lﬂ +I‘I +I4 +I 2 +Iﬁ +£ 1 +¢D +JI +JD +J3
+JD +J‘-I +JIJ +¢a +£ 1 +l [ 4 +I 2 +l “ +I 2 +I4 +I 2 +I f +£ 1 +£D +JU +.J"I +JG
=20 =r3 LY L5 r4 LX) 2 13 12 13 2 N LU Fal £9 ¥4 >0
o He—l—ta fe—te a—dis —he— ta—tae fe—He —das 1 - L
2 OF el == He F 3 =+ . T e — + o= £
+.3U _'_lﬂ +£D +£ 1 +I o +I 2 +I4 +l s +I£ +IJ +Ill +I:I +Iﬂ +K 1 _'_ZD +£ﬂ +.Jl..'
21 L0 LI £U 1o 4 13 1£ £ 1£ L] 14 =] £U 23 L0 r4
q +£‘I +£J +.:u +I0 +ID +IJ +I£ +lé +I I +I£ +I£ +I.) +I0 +I(} +£U +£.1 +£4
B - +* - . . - . - - + - - - - +f 4
+£I +£U +|D +|D +I‘+ +I£ +I£ +I I +I I +I | +I£ +I£ +I‘I +|D +IG +£U +£I
Valor de manutenc¢do de iluminancia horizontal [1x] (Grelha de valores)
m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13.382 15441 17500 19.559 21618 23676 25735 27794 29853 31912 3397
10530 1514 1261 11.30 987 858 852 8.33 8.23 8.07 823 8.33 852 8.58 9.87 11.30 1261 15.14
9.990 1800 1523 1368 1209 11.10 1017 951 927 905 927 951 1017 1110 12.09 1368 1523 1800
9450 7197 1934 1683 1538 1328 1169 1064 1015 QR 1015  1NnA4 1169 1378 1538 1ARI 1934 2147
8910 26.88 2356 2061 1836 1523 1302 1158 1090 1050 1090 1158 1302 1524 1837 2062 235 2688
8370 3125 2753 2408 2081 1708 1452 1270 1184 1146 1200 1284 1464 1716 2099 2415 2751 3125
m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13.382 15441 17.500 19.559 21.618 23.676 25.735 27.794 20.853 31.912 33.971
7.830 3476 3098 2722 2303 1862 1568 1357 1252 1206 1266 1377 1574 1863 2308 2716 3096 3476
7.290 3754 3361 2946 2470 19.90 1671 1435 1311 1254 1312 1432 1654 1975 2461 2942 3360 3754
6.750 3947 3584 3121 2593 20.87 1735 1488 1358 1298 1355 1483 1727 2078 2587 3118 3583 3947
6.210 4048 3702 3228 26./6 2153 1788 1526 1388 1326 1388 152/ 1/88 2152 264 322/ 3/02 4048
5.670 4086 3743 3264 2712 2196 1814 1550 1413 1351 1413 1551 1815 2196 2712 3265 3743 4086
5130 4075 3732 3244 2697 22.02 1826 1560 1421 1368 1421 1560 1826 2202 2697 3244 3732 4075
4590 4034 3674 3183 2657 2178 1808 1558 1418 1361 1418 1558 1808 21.78 2657 3183 3674 4034
4050 3947 3586 31.03 2593 2133 1778 1533 1403 1351 1403 1533 1778 2133 2593 3103 3586 3947
3.510 3827 3434 3007 2496 2062 1730 1505 1376 1335 1376 1505 17.30 2062 2496 3007 3434 3827
2970 3600 3247 2886 2387 19.80 1676 1461 1345 13.04 1345 1461 1676 19.80 2387 2886 3247 36.00
2430 3276 3032 2699 2252 1872 1605 1412 1304 1271 1304 1412 1605 1872 2252 2699 3032 3276
1.800 2969 2807 2484 2107 1756 1530 1355 1258 1235 1258 1355 1530 1756 2107 2484 2807 29.69
1350 2685 2571 2264 1956 1638 1435 1291 1211 1190 1211 1291 1435 1638 1956 2264 2571 2685
0.810 2422 2263 2039 1789 1515 1335 1228 1158 1144 1158 1228 1335 1515 1789 2039 2263 2422
0270 2084 1983 1784 1609 1394 1235 1154 1102 1098 1102 1154 1235 1394 1609 1794 1983 2084
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Eman a1 g2
Valor de manutencao de iluminancia horizontal 20.2 Ix 8.07 Ix 409 Ix 0.399 0.198
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Resultados para os campos de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem 1 (C3) Em 2357 Ix = 15.00 Ix
U@ 039 =0.20
(2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio a norma
Foi calculado com uma valor de manutencdo 0.80 para a instalacdo.
Resultados para indicadores de eficiéncia energética
Tamanho Calculado Consumo
TRECHO TIPICO 03 Dp 0.012 W/lx*m? -
TAU-M 80W (sem vidro) D. 1.1 kWh/m? yr, 344.0 kWhyr
(unilateral em cima)
Resultados para o campo de avaliacao
Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem 1 (C3) Em 2357 Ix =15.00 Ix
(WA 0.39 =0.20
(2)Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio & norma
T <. B —
. \““--._\ T ~— e _-_/__-"‘f-_-- /_, =5
— —13— —
'\\\ 1t _. y,
- 9 S { A =t - —
\ 54 20 \ [20] / | Y
9 @541 (3832 2805 | 5 '1.§ | 45 32138 410145 49
/ ! \
= .// -"_@_"‘x \\\"\

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)

+25 +22 +‘%3 T 6 +1-‘.- +12 +‘. & +9.3 555— +‘.;‘.3 +13 +1 2 T4 16 +‘.3 +2:. +25
33 28 24 2U 16 13 11 1w oY 1w 11 13 216 _;_ZU 24 28 ]
)\ T4u T’d‘l Tzu Tz:: Tw Tw Tw Tn T‘I1 T11 Tw Tw 1Y .24 T;:u Tiib Tw.
45 39 33 26 20 16 14 12 M 12 14 w20 26 33 39 45
:45 j;-w i’dﬁ izu izz iu 114 112 i‘lz :[12 :[14 iw 22 28 idb :4;5 146
60 —db——38——80— 23— 18 16— 13 — 12— 1115 W23 — 30— 38— 45 50
21 _’_‘lU _’_'Jb +'JU +ZU +1 o +'| 2 +1 g +'| g +l 3 +'| 2 +1 +] 429 _j}’U +3}U +4U 21
51 45 388 80 28 98 15 13 3 48 5 98 28 80 38 45 51
450 44 37 29 23 18 6 93 a8 48 6 a8 23 29 57 44 50
48 42 36 28 22 18 it 13 13 13 15 8 22 28 36 42 48
4 o + 5 + 4 e G 2GR - - £ £+ + A
44 —39—— 34 <0 21 w4 13 i 18 % 21 20 34 Y] 44
+ + +: £ + + + 1. + +. + + £ £ + £ +
L L P P L L P B N
—| 4% BEE] 428 422 18 115 418 12 M 412 18 418 L8 L2 428 L33 495
L L s I N b N I N P N P~ I P - I
25 24 21 18 15 13 12 M " 1 12 13 15 18 21 24 25
s +* + + + + + + + + + + : - 4 i +
Valor de manutenc¢do de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13.382 15441 17.500 19.559 21.618 23.676 25735 27.794 29.853 31.912 33.97
8700 2528 2173 1840 1625 1364 1157 1028 934 918 934 1028 1157 1364 1625 1840 2173 2528
B.100 3278 2799 2420 2030 1614 1319 1135 1014 991 1014 1135 1319 1614 2030 2420 2798 3278
7.500 39.58 3406 29.04 2340 1838 14596 1282 1126 10585 1135 1304 1552 1896 2413 2988 3451 3964
6.900 44.80 39.19 33.22 26.27 2034 1630 1366 11.87 1147 1191 13.67 1643 2043 2627 3322 39.19 4480
6.300 48.50 4300 36.08 2822 21.84 1738 1441 1243 1195 1238 1425 1726 2177 2819 3608 4300 4850
5700 50.48 4528 37.87 2955 2289 18.03 1478 1279 1232 1279 1476 1799 2287 2954 3787 4528 5048
5.100 51.00 4567 3840 3010 2350 1837 1507 13.03 1257 1303 1507 1837 2350 3011 3841 4567 51.00
m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13.382 15441 17.500 19.559 21.618 23.676 25735 27.794 29.853 31.912 33.971
4500 5070 4522 3801 2998 2348 1850 1504 1313 1276 1313 1504 1850 2348 2998 3801 4522 5070
3.900 49.69 4403 3690 2935 2305 1816 1494 1306 1267 1306 14984 1816 2305 2935 3690 4403 4969
3300 4752 4195 3550 2819 2222 1768 1459 12584 1250 1284 1459 1768 2222 2819 3550 44195 4782
2700 4422 3921 3351 2644 2104 1694 1423 1266 1227 1266 1423 1694 2104 2644 3351 3921 4422
2,100 39.22 36.09 3090 2451 1972 1612 1370 1234 1189 1234 1370 1612 1972 2451 3091 3609 39.22
1.500 3461 3262 2779 2247 1813 1516 1311 1188 1150 1188 1311 1516 1813 2247 2779 3262 3461
0.900 30.44 2795 2425 2027 1655 1415 1238 1137 1105 1137 1238 1415 1655 2027 2425 2795 3044
0.300 2525 2376 2079 1801 1486 128 1161 1086 1052 1086 1161 1286 1485 1801 2079 2376 2525
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax a1 gz
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal 236 x 9.18 Ix 51.0 Ix 0.390 0.180

a7
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TRECHO TiPICO 04 - V4. Resumo (em direccao EN 13201:2015)

Resultados para o campo de avaliacao

TAU T 49W (unilateral em cima)

// | Fabricante TECNOWATT P 49.0W
/ | ILUMINACAO
| N° do artigo TW4003204
% ¢Lumméria 7835Im
Nome do artigo TAU T 49W
/ | n 99.94 %
fd | Equipagem 1x LED OSRAM
y GWPILR35.PM-
MAMFXX55-1-G5
) ; 4000

{1

Distancia entre postes 35.000 m

(1) Altura de ponto de luz 8.000 m

(2) Saliéncia de ponto de luz 1.500 m

(3) Inclinacdo de brago extensor 0.0°

(4) Comprimento brago extensor 2.000m

Horas de funcionamento anual 4000 h: 100.0 %, 49.0 W

(2

Consumo

1421.0 Wrkm

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidades luminosas max.

Em todas as direccoes que, em uma luminaria
correctamente instalada, formam o angulo dado com
as verticais inferiores.

> 70°: 500 cd/klm
> 80°: 96.9 cd/kKim
=90° 1.84 cd/klm

Classe de poténcia luminosa

Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem
se ao fluxo luminoso das luminarias de acordo com

G*3

EN 13201:2015.

Classe de indice de encandeamento D3

48

Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem 1 (C4) Em 12.19 Ix 2 10.00 Ix
U@ 0.46 2020
(2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio a norma
A /
\ /
] ' [ ]
24 22 | ) | g D [ 2
- gy i — Il . e - ig G — h, = 26-% b
18 / . \ 18 B
16 J . % 16
15 e 8.5 - R 15
== 3 F = {43} —
gl L
— e . e \““\.______
i [ - Ty T ]
Valor de manutencado de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
iF3 11 / 14 jﬁ 1B id:‘l +u:‘| +:s:'d 15.1 81 B8 1 4 11 / IZ‘I
) (22 18 4 Ny 92 B4 B4 BS B4 B4 92 N 14 8 (22
423 v s 2 w4 85 B5 B6 85 BS w4 a2 s
23 19 15 12 L] 6./ 6.5 8.6 8.5 6./ Y6 12 15 19 23
£3 + - HE £ £ + B # + £ 4= 4 - 45
cd—— W5 1086 B/ BSc 85— K& BS 8617 — A5 1933
2209 % 12 96 86 B4 B4 B4 86 96 12 5 1y
+Z'I +'IB +‘I4 +‘I1 +‘J,4 +B,4 _I_B.'J _I_U.Z _I_U,'J +d,4 +U,4 n L4 +1ﬁ +Z'I -
N 4 Iy (91 B3 B0 B0 B0 B3 91 M 14 9
B L X Y Y . Y 2 S - B A X (VI I L I 1
1,14 12 9.r o5 =1 74 = i o B3 u.7 12 14 15
+ + - +: + + 4 B B + B B + -
L I B B T B T B I O B O | I = B L
— g2 11 ue B2 (2 B& 66 B/ 66 66 /2 82 Y6 11 2
S0 95 8o 44 bb 0.1 6.1 6.2 6.1 6.1 66 /4 85 495 i
6.6 B.U J4 b5 5y _Tpﬂ] _Tp,b] Tp._uj _J[::;,_bj J[:a,nﬁ PEX I X Jf4  BU B6
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13.382 15441 17.500 19.559 21.618 23.676 25735 27.794 29.853 31.912 33.971
8.700 2091 1902 1617 1283 1012 841 775 7.85 797 7.85 7.75 841 1012 1283 1617 19.02 2091
8.100 2294 2073 1744 1369 1071 882 8.08 8.14 8.27 8.14 8.08 882 1071 1369 1744 2073 2294
7.500 2449 2203 1840 1437 1120 919 838 841 8.55 841 8.38 9.19 1120 1437 1840 2203 2449
6.900 2524 2280 1901 1483 1151 942 855 849 8.57 8.49 8.55 9.42 11.51 1483 19.M 2280 2524
6.300 2542 2306 1923 1503 1169 958 868 854 8.57 854 8.68 958 1169 1503 1923 2306 2542
5700 2491 2272 1507 1502 11.72 962 8.66 848 8.50 8.48 8.66 9.62 1172 1502 19.07 2272 249
5.100 2395 2183 1857 1474 1161 957 862 839 8.37 839 8.62 957 11.61 1474 1857 2183 239685
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m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13.382 15.441 17.500 19.559 21.618 23.676 25735 27.794 29.853 31.912 33.971 ] ]
TAU T 19W (unilateral em cima)
4500 2252 2067 1773 1425 1133 943 845 825 823 825 845 943 1133 1425 1773 2067 2252
3.000 2066 1918 1656 1358 1002 914 825 804 201 204 825 914 1002 1358 1656 1918 2066 oL
Distancia entre postes 35.000m
3300 1878 17.42 1531 1275 1039 879 792 777 777 777 792 879 1039 1275 1531 1742 1878
2700 1671 1558 1398 1172 975 830 755 743 750 743 755 830 975 1172 1398 1558 1671 (1) Altura de ponto de luz 7.000m
2100 1456 1378 1255 1066 905 7.78  7.11 704 708 704 711 778 905 1066 1255 1378 1456 (2) Saliéncia de ponto de luz 1.500m W
1500 1263 1214 1107 961 821 722 664 657 665 657 664 722 821 9.61 1107 1214 1263
(3) Inclinagdo de brago extensor 0.0°
0.900 1094 1026 950 853 738 662 613 607 618 607 613 662 738 853 950 1026 1094
0300 886 858 798 744 648 587 560 557 584 557 560 587 648 744 798 858 886 (4) Comprimento braco extensor 2.000m [
21
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores) Horas de funcionamento anual 4000 h: 100.0 %, 19.0 W
Em Eenin Ermax ar g2 Consumo 551.0 W/km
Valor de manutencéo de ilumindncia horizontal 12.2 Ix 557 Ix 254 Ix 0.457 0219 ULR/ULOR 0.00/0.00
Intensidades luminosas max. =70° 516 cd/klm
Em todas as direccdes que, em uma luminaria = 80°:79.3 cd/klm
correctamente instalada, formam o angulo dado com > 90° 1.91 cd/klm
as verticais inferiores.
Classe de poténcia luminosa G*3
Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem
se ao fluxo luminoso das luminarias de acordo com
EN 13201:2015.
R Classe de indice de encandeamentn N4
TRECHO TIPICO 05 - V5. Resumo (em direc¢ao EN 13201:2015)
Resultados para o campo de avaliacao
// | Fabricante TECNOWATT 19.0W
i ILUMINACAO
| DLimpada 37701Im Tamanho Calculado Nominal
| Nome do artigo TAUT19W
; Prumindria 3769 Im . (2 .
Equipagem 1% LED OSRAM Pista de rodagem 1 (C5) Em 6.88 Ix 2500 Ix
GWPYLR35.PM- n 99.97 %
M3M7XX57-1-G5 U@ 034 =020
/ 3000
(2) Valor nominal alterado pelo planeador, em desvio a norma
(-\\
%
| N &
1 11 -
11 ;.
9.4 P ; % 9.4
: - st - 4.3 . 43 — - - —
6.8 ; -9 . 6.8
- = kg T, N 58

Valor de manutencdo de iluminancia horizonta

| [Ix] (Linhas de isolux)
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Valor de manutencao de iluminancia horizontal [1x] (Grelha de valores)
m 1.029 3.088 5.147 7.206 9.265 11.324 13.382 15441 17.500 19.559 21.618 23.676 25735 27.794 29.853 31.912 33.9M
7.830 1193 1081 898 691 557 478 414 3.58 3.26 3.58 414 478 557 6.91 898 10.81 11.93
7.290 1331 1202 979 746 596 506 434 3.67 3.30 3.67 434 5.06 596 746 9.79 12.02 133
6.750 1434 1291 1047 792 628 533 452 3.75 3.32 3.5 452 533 6.28 792 10.47 12.91 14.34
6.210 1496 1354 1085 827 652 549 4.61 3.78 3.36 3.78 461 549 6.52 827 10.95 13.54 1496
5.670 15159 1383 1119 848 669 562 4.64 3.79 3.39 3.79 4.64 562 6.69 8.48 11.19 13.83 1519
5.130 1505 1378 11.24 855 674 561 4.62 3.79 3.4 3.79 462 561 6.74 8.55 1124 1378 1505
4590 1456 1334 1103 849 669 557 4.55 3.77 3.43 3.77 455 557 6.69 849 11.03 1334 1456
4.050 1376 1267 1060 826 655 543 4.45 373 3.43 3.73 4.45 543 6.55 8.26 1060 1267 1376
3.510 1266 1182 999 788 629 526 433 3.66 3.42 3.66 433 526 6.29 7.88 999 11.82 1266
m 1.029 3.088 5147 7.206 9.265 11.324 13382 15.441 17.500 19.559 21.618 23.676 25735 27.794 29.853 31.912 33.971
2970 1148 1070 919 742 59 500 419 35 329 356 419 500 596 742 919 1070 1148
2430 1017 954 836 6890 557 473 396 342 3.16 342 396 473 5.57 6.90 836 9.54 1017
1.890 879 B840 752 622 514 437 372 321 3.00 321 372 437 514 622 752 B840 879
1350 756 721 660 552 468 401 344 299 278 299 344 401 468 552 660 721 7.56
0.810 648 605 561 483 413 362 313 274 25 274 313 362 413 483 561 605 648
0.270 512 499 467 415 356 323 281 247 235 247 281 323 356 415 467 493 512
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax o]} gz
Valor de manutencao de iluminancia horizontal 6.88 Ix 2351 15.2 Ix 0.341 0.154
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1.1.6 - lluminacao de Destaque e Especial

Agudos, tipicamente uma cidade do interior paulista, possui edificaces, espacos publicos, equipamentos
urbanos e areas de grande movimentacdo de pessoas que apresentam relevancia para o contexto urbano,

merecendo ser trabalhados com iluminagao especial.

Uma das principais caracteristicas das cidades prosperas é que as pessoas se sentem seguras nos espagos
publicos, apesar de estarem entre estranhos, contanto que sintam que ha uma vigilancia mdtua entre si.
Isso é o que a escritora e jornalista Jane Jacobs descreveu como olhos da rua, em citagdo que ja se tornou
tradicional nas argumentacGes favoraveis ao uso da iluminagdo especial nos espagos publicos, no livro
- Morte e Vida das Grandes Cidades. A percepcdo de ter alguém assistindo é um fator crucial que, entre
outros, pode potencialmente inibir crimes. “As luzes induzem as pessoas a contribuir com seus olhos para a
manutenc¢do da rua. Além do mais, como é ébvio, a boa iluminacdo amplia cada par de olhos - faz com que
os olhos valham mais porque seu alcance é maior. Cada par de olhos a mais e qualquer aumento em seu

alcance representam um trunfo para as areas apagadas e desvitalizadas”.

Em regra, os locais a receber Iluminacao Especial sdo organizados em quatro categorias: patrimonios
(edificacbes e monumentos), areas verdes (areas protegidas, pracas, parques e bosques), calcaddo
(ruas pedonais) e centralidades (centralidade de transportes, centralidade de entretenimento, areas de
influéncia, cemitérios, estacoes de transferéncia etc.). Na categoria centralidades sdo propostas solucgdes

para as faixas de pedestres.

Entre os objetivos da Iluminacao Especial, destacam-se:

Aumento da sensacdo da seguranca dos pedestres: a sensacao de seguranca esta relacionada com a
visibilidade dos objetos e pessoas ao redor de quem caminha. Também, o aumento de sensacdo de
seguranca € proporcional ao nimero de pessoas presentes no espaco. Tendo em vista que locais mais
iluminados sdo mais atrativos para permanéncias no periodo noturno, consequentemente transmitem

maior sensagao de seguranca.

« Valoriza¢do da paisagem e construcoes da cidade: ao iluminar planos verticais ou construcoes a noite,
sdo estabelecidas novas experiéncias para o pedestre, além de focar pontos da cidade que, sendo

valorizados, proporcionam nocdes de escala e construcdo do imaginario da cidade.

« Destacar marcos e contribuir com a memoria afetiva nos moradores: segundo o urbanista Kevin Lynch
no livro “A Imagem da Cidade”, os marcos sao um dos importantes elementos para a construcao da
imagem da cidade para as pessoas. Eles consistem em pontos marcantes na cidade aos quais as pessoas
fixam em sua memoria ao imaginar a cidade. Neste sentido, iluminar pontos como monumentos e

outros marcos, contribui para a memorizacado desses pontos, construindo meméorias e interferindo nas
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relacGes das pessoas com a cidade - memoria afetiva.

« Diversificar o parque de iluminacdo publica de acordo com a demanda: diversificar o parque de
iluminacdo considerando outras demandas além do sistema viario. Considerar ruas pedonais, outros

caminhos, acessos e pontos a serem iluminados, como constru¢des e paisagens.

« Eficiéncia energética: representa o uso de novas tecnologias que visam uma maior economia de energia
e menor desperdicio. As novas fontes luminosas visam garantir uma maior qualidade na representacao

das cores dos objetos e uma maior percepcao do transeunte no espaco.

« lluminagao como instrumento social e de integracdo: elevar a qualidade dos espagos a partir da
iluminacdo é também elevar a qualidade de vida da populacdo, além de estimular as dindmicas que

ocorrem nos espacos publicos.
Os locais eleitos para receberem iluminacao de destaque em Agudos, foram:

- Patriménios: Pa¢o Municipal e Antiga Estacado Ferroviaria:

Foto 12 - Paco Municipal

Foto 14 - Praca contigua a antiga estacao

- Areas verdes: Praca do Sol e Praca da Matriz:

Foto 15 - Praca do Sol
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Foto 17 - Praca da Matriz

- Centralidades: Dez travessias de pedestres com largura de via até 8m e dez travessias de pedestres com

largura de via superior a 8m, a serem definidas pelo poder concedente.
1.1.7 - Demanda Reprimida, Ampliacao e Crescimento Vegetativo

Outro tema relevante no Diagndstico do Parque para pleno entendimento das condicGes atuais, bem como
a adequada definicdo do escopo da concessiondria para solucdo dos problemas atuais e enfrentamento

dos problemas futuros, é a questdo da demanda reprimida, ampliacdo e crescimento vegetativo.

Primeiramente vale definir conceitualmente cada um destes escopos, pois nestes trés casos estamos

tratando da expansao do sistema.

Demanda reprimida esta presente no cenario atual, sendo locais que dispdem da infraestrutura da rede de
distribuicdo de energia (postes e rede elétrica de baixa tensdo), mas ndo estdo equipados com os ativos de

iluminagdo publica. Para o municipio de Agudos, considerando as vistorias realizadas na base amostral,

52

estima-se em 1% do total do parque, ou seja, 67 pontos de iluminacdo publica.

Ampliagdo e crescimento vegetativo sdo relativos ao cenario de expansdo do parque. No crescimento
vegetativo, ap0s a instalacdo da rede de distribuicdo de energia, a concessiondria ficara responsavel pela
instalacdo dos ativos de iluminacdo plblica nos postes da distribuidora. Para este estudo foi estimado em
0,2% do total do parque, ao ano, durante todo o periodo da concessao.

Na ampliacdo, o investidor que constréi o loteamento deve implantar a rede de iluminacdo publica de
acordo com os critérios definidos pela concessiondria, que podera exigir o cumprimento das mesmas
normas e procedimentos adotados por ela no cumprimento do contrato de concessdo, ao término da
instalacdo e uma vez com o aceite da concessionaria estes ativos passardo para a gestdo da concessionaria,
ficando responsavel pela operacdo e manutencdo, bem como pelo novo ciclo de modernizagdo que se fizer
necessario dentro do periodo da concessdo. Para este estudo foi estimado em 0,8% do total do parque, ao

ano, durante todo o periodo da concessao.
1.1.7.1 - Mecanismo do Banco de Créditos

Para atendimento da demanda reprimida, da ampliagao e do crescimento vegetativo, o poder concedente

dispora do mecanismo, ja consolidado nas PPP de iluminacdo publica, do Banco de Créditos.

Assim, ficara sob a gestdo e determinacdo do poder concedente o atendimento dos pontos que se
enquadrem como demanda reprimida, como ampliacdo ou como crescimento vegetativo, que utilizara o
Banco de Créditos conforme sua conveniéncia, cabendo a concessionaria atender apenas os que lhe forem

solicitados.

O Banco de Créditos representa um saldo de solicitacdes a disposicdo do poder concedente, medido em
créditos, cuja quantidade varia em razdo da complexidade de cada tipo de demanda e do custo financeiro

que ela representa.

Na data de eficacia do contrato o banco inicia com um valor predeterminado e a cada data de aniversario
da eficacia do contrato serdo adicionados créditos ao banco que ficam a disposicdo do poder concedente

para atendimento de demandas que julgar necessario. Os créditos pretéritos ndo expiram.

O consumo de créditos do Banco de Créditos ndo devera gerar qualquer remuneracdo adicional para a
concessionaria, a necessidade de utilizacdo de mais créditos além dos previstos neste estudo, pelo poder

concedente, devera ser objeto de reequilibrio econdmico-financeiro.

Assim, foram estimados e determinados o total de 100 créditos a cada ano de concessao, sendo que para o
primeiro ano sera de 200 créditos, em razdo da demanda reprimida.

Tabela de contabilizacdo dos créditos, em razdo do escopo da atividade:
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Atividade ViasV1leV2 ViasV3,V4 e V5 Areas Especiais

Instalagdo de um ponto IP, 1,50 1,00 2,00
nao exclusivo

Instalagdo de um ponto IP, 9,00 6,00 6,00

exclusivo
Recebimento de um ponto 0,30 0,20 0,40

IP para O&M, nao exclusi-
Vo, por ano
Recebimento de um ponto 0,45 0,30 0,60
IP para O&M, exclusivo, por
ano
Tabela 5

Instalacao de um ponto IP,ndo exclusivo:incluiainstalagao (servicos e materiais) de um pontodeiluminagao
publica adicional com os componentes - luminaria, braco, relé, telegestdo (onde houver), excluindo-se o
poste e a rede de distribuicdo em baixa tensdo. Apds a instalacdo deverdo ser computados, anualmente, os

créditos relativos ao recebimento de um ponto IP, ndo exclusivo.

Instalacao de um ponto IP, exclusivo: inclui a instalagado (servicos e materiais) de um ponto de iluminacao
publica adicional com os componentes - lumindria, braco, relé, telegestdo (onde houver), incluindo-se o
poste e a rede de distribuicdo em baixa tensdo, aérea ou subterranea até 30m de distancia do ponto de
abordagem. Apos a instalacdo deverdo ser computados, anualmente, os créditos relativos ao recebimento

de um ponto IP, exclusivo.

Recebimento de um ponto IP para O&M - inclui o recebimento de um ponto IP, implantado por
empreendedores, seguindo os mesmos procedimentos adotados pela concessionaria, sob a fiscalizacao
e aprovacdo desta, ou pela propria concessionaria, passando estes créditos constantes na tabela de
contabilizacdo de créditos a serem descontados anualmente do saldo do banco de créditos.

1.1.8 - Diagnostico Final
Conclusao

Constata-se que as lumindrias existentes no Parque de Iluminacdo Publica do Municipio de Agudos, com o
uso de ldmpadas de descarga de vapor de sodio, representando 98% do parque luminotécnico, encontram-
se totalmente obsoletas, sendo, portanto, necessaria sua total substituicdo, considerando os iniimeros

beneficios pela atualizacdo da tecnologia.

Verifica-se, ainda, que a base de dados utilizada, se ndo permite um nivel excelente de confiabilidade,

entretanto garante o suficiente para a modelagem deste projeto, com previsibilidade da demanda

reprimida, da necessidade de melhoria da infraestrutura instalada, da expectativa quanto a ampliacdo do

parque durante o periodo de concessdo, bem como o crescimento vegetativo.

Ao inicio da concessdo, antes mesmo do inicio das atividades de operacdo e manutencdo, a concessionaria
deverd apresentar o cadastro georreferenciado da integralidade dos elementos do Parque de Iluminagdo do
Municipio de Agudos, que servira de base para o calculo das obrigacGes contratuais quanto a modernizacao,

eficientizacdo energética e bonifica¢des, entre outros.

Quanto aos critérios de iluminancia média e uniformidade, ficou demonstrado através das simulacGes

realizadas no software DiaLux, detalhadas no quadro abaixo, o seguinte.

Trecho Critério NormaTéc- Simulacdo Simulacdo LEDman- LEDman- LEDaten- LED aten-
Tipico nica- NBR VS100w VS250w tendoEme tendoEme dendoNT dendoNT
5101 Uo atuais Uo atuais
Vi Iluminan- = 30lx 4,3 10,67 8sow 13,86 197w 31,96

cia-Em
il Uniformi- 20,40 0,33 0,40 sow 0,45 197w 0,40
dade - Uo
V2 Iluminan- =20Ix 6,15 15,17 57w 12,11 8ow 20,24
cia-Em
V2 Uniformi- =0,30 0,28 0,33 57w 0,56 80w 0,40
dade - Uo
V3 lluminan- =15Ix 7,01 16,81 57w 13,70 80w 23,57
cia-Em
v3 Uniformi- 20,20 0,26 0,32 57w 0,52 80w 0,39
dade - Uo
V4 Iluminan- >10lx 7,01 16,81 57w 13,70 49w 12,19
cia-Em
V4 Uniformi- 20,20 0,26 0,32 57w 0,52 49w 0,46
dade - Uo
V5 Iluminan- = 5Ix 8,00 19,27 57w 15,59 19w 6,88
cia-Em
V5 Uniformi- 20,20 0,20 0,30 57w 0,43 19w 0,34
dade - Uo
Tabela 6

Para as vias V4 e V5 que estimamos representarem 75% do parque luminotécnico atual, onde temos
instaladas as ldmpadas de Vapor de Sédio de 250w (80,4% do total), observamos que a iluminancia média

e a uniformidade estdo bem acima da exigéncia da norma técnica vigente.

Para as vias V3 que estimamos representarem 15% do parque luminotécnico atual, onde temos instaladas

as lampadas de Vapor de Sédio de 250w, observamos que a iluminancia média e a uniformidade estdo bem
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proximas dos valores exigidos pela Norma Técnica - ABNT NBR 5101 - porém, ha que se observar que a
simulacao foi realizada considerando-se apenas uma ldampada por poste, sendo que na pratica neste tipo
de via 0 comum sao os bracos duplos, com duas lampadas por poste.

Para as vias V1 e V2 que estimamos representarem 10% do parque luminotécnico atual, onde temos
instaladas as lampadas de Vapor de Sédio de 250w, observamos que o resultado da simulacdo indica que
a iluminancia média e a uniformidade estdo bem abaixo da exigéncia da norma técnica vigente, porém
ha que se destacar que nestes locais as instalacdes contemplam duas [dmpadas por poste e, geralmente,
instalacOes de postes dos dois lados da rua, bem como no canteiro central, visto se tratarem, em regra, de

grandes avenidas.

Assim, conclui-se que para a modernizacdo do parque luminotécnico de Agudos ndo é adequado, nem
suficiente, se pensarapenas no atendimento dos requisitos minimos deiluminancia e uniformidade exigidos
pela Norma Técnica - ABNT NBR 5101 - visto que o atual parque, apesar de composto majoritariamente
por [ampadas de Vapor de Sédio, tecnologia ultrapassada e que emite luz alaranjada que muito dificulta a
identificacdo das cores e dos objetos de forma geral, nestes quesitos ja estd acima deste minimo e, portanto,
implantar a nova tecnologia LED reduzindo este niveis trard insatisfacdo ao municipe.

Ao desenvolver o projeto luminotécnico para a modernizacdo, a concessionaria devera se ater a cada
trecho tipico na observacdo ndo sé do requisito minimo exigido pela Norma Técnica, mas também aos
atuais niveis de iluminancia e uniformidade daquele local, de forma que o trecho modernizado supere

estes indicadores.

O parque luminotécnico de Agudos, apds modernizado e durante todo o periodo da concessado, devera

atender os seguintes requisitos, por todo o anteriormente exposto:

¢ Vias V4 e V5: llumindncia média de no minimo 12 lux, com uniformidade de 0,40;
« Vias V3: lluminancia média de no minimo 20 lux, com uniformidade de 0,40;

« Vias V2: Iluminancia média de no minimo 30 lux, com uniformidade de 0,40;

« Vias V1: llumindncia média de no minimo 35 lux, com uniformidade de 0,50, considerando que
a iluminidncia média acima de 35 lux ndo se justifica, adotou-se uma uniformidade que traga

melhoria a esta classe viaria.

Outro ponto importante, além da iluminancia média e da uniformidade, ainda que nao esteja definida na
norma técnica é a questdo da temperatura de cor correlata (TCC), assim, conforme as melhores praticas do
mercado de iluminacdo publica, fica definido para utilizacdo na moderniza¢do do parque luminotécnico de
Agudos, o seguinte:

54

Temperatura de cor correlata: Para as vias V1, V2 e V3 4.000K, para as vias V4 e V5 3.000K, para as pragas e
espacos publicos 3.000K, para as quadras esportivas 5.000K, para as travessias de pedestres 5.000K, se em
vias V1,V2 e V3 e 4.000K, se em vias V4 e V5.

Além da determinacdo dos critérios luminotécnicos a serem adotados na elaboracdo dos projetos, é
importante destacar que os padrdes técnicos da distribuidora de energia, no caso de Agudos a CPFL Paulista,
devem ser rigorosamente atendidos, destacando-se os abaixo elencados, mas que devem ser atualizados

permanentemente pela concessionaria de iluminacdo publica.
GED 3670 de 27/03/2012 - Projetos;

GED 15132 de 13/06/2013 - Fornecimento de energia para IP.
Especificacdo Técnica

GED 2807 de 25/02/2008 - Luminaria Integrada;

GED 12686 de 30/06/2008 - Elaboracdo de estudos e diagnostico.
Padrao Técnico

GED 909 de 29/09/2009 - Relé fotoelétrico - base

GED 1284 de 04/07/2007 - Lampada de VM

GED 910 de 29/09/2009 - Braco curto

GED 1361 de 04/07/2007 - Reator externo VM

GED 1362 de 04/07/2007 - Relé fotoelétrico - padrao

GED 2583 de 29/09/2009 - Bragos médio e longo

GED 2586 de 29/09/2009 - Lampada de VS

GED 2589 de 30/11/2012 - Reator externo VS

GED 2600 de 25/02/2012 - Luminaria ndo integrada

GED 2848 de 10/07/2012 - Articulador de brago

GED 3037 de 01/08/2011 - Relé foto eletronico

GED 3446 de 23/04/2014 - Montagem

GED 3523 de 30/01/2009 - Conexoes

GED 4245 de 24/07/2009 - Luminaria integrada

GED 4246 de 30/08/2012 - Kit removivel
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GED 5544 de 04/07/2007 - Brago viela

GED 11658 de 24/03/2008 - Lampada de MVM

Orientacdo Técnica

GED 5151 de 10/12/2009 - Fornecedores da CPFL de material de IP
1.1.8.1 - Meta de Eficiéncia Energética e Bonus

A meta de eficiéncia energética é importante compromisso contratual da concessionaria, sendo pilar
essencial para a viabilidade da concessdo, visto que serd através da economia do consumo de energia
elétrica que o poder concedente tera disponibilidade financeira para o pagamento da contraprestacéo a
concessionaria,composta pelos servicos prestados e pelo retorno doinvestimento realizado, principalmente

na modernizacao do parque e demais melhorias.

Como visto no diagnostico do parque, atualmente Agudos conta com um parque luminotécnico com
elevada poténcia instalada, o que também representa um indice de ilumindncia acima da média, assim,
ndo se pode conceber um projeto que privilegie apenas a eficiéncia energética, com perda da qualidade da

iluminacdo, pois geraria desconforto e insatisfacdo a populacéo local.

As [ampadas de vapor de sédio de 250w representam 80,4% do atual parque, havendo ainda outros 13,5%
de [dmpadas de vapor de sédio de 100w, considerando ainda as perdas dos reatores, temos que o atual

parque consome 253w por ponto de iluminagdo publica, em média.
Comparativamente, a adogao da tecnologia LED:

» Possuieficiéncia energéticamuito maior que as lampadas de vapor de sédio - enquanto o LED emite
acima de 150 lumens por watt, as lampadas de vapor emitem 80 lumens por watt, quando novas,
mas apenas dois anos depois de uso (caracteristica comum ao atual parque) estio depreciadas
em 25% deste fluxo, ou seja, algo proximo a 60 lumens por watt, o que sé por esta caracteristica ja

daria uma eficiéncia duas e vezes melhor ao LED;

o Nao utiliza reatores, o que no atual parque representa aproximadamente 11% do consumo
energético, o que ja daria uma eficiéncia adicional neste percentual ao LED;

« Possui fotometria adequada para a iluminagio das vias publicas, visto que enquanto as lampadas
convencionais emitem luz em todos os sentidos, desperdicando a maior parte ao iluminar fora das
vias e pedonais, o LED utiliza toda a luz que emite para iluminar especificamente aquilo que se
deseja, no caso da iluminagdo publica as vias e cal¢adas, o que ja daria uma eficiéncia adicional ao
LED em torno de 30%;

« Podemos obter, sem risco de prejudicar o atual nivel de iluminagcdo, uma eficiéncia energética de

60%, pois enquanto o atual parque demanda 253w de consumo para cada ponto de iluminagao,

com o LED poderiamos utilizar 100w como consumo médio.

Além disso, propomos que o concessionario, ao buscar a melhor pratica de engenharia e os melhores
equipamentos disponiveis no mercado, obtendo eficiéncia energética adicional, seja estimulado a tais
investimentos, com a pratica usual no mercado de concessdes de iluminacdo publica, ou seja, caso o
concessionario obtenha eficiéncia energética adicional ao compromisso contratual e consequente redugao
da conta de energia paga pelo poder concedente, ele seja remunerado adicionalmente com parte desta

economia.

Este é o conceito do Bonus de Eficiéncia Energética, assim caso a economia de energia conquistada
pelos investimentos da concessionaria seja superior aos 60% da meta contratual, os recursos adicionais
economizados serdo compartilhados entre o poder concedente, que ficarda com 20% deste valor e a

concessionaria, que ficara com 80% deste valor.

1.2 - Solugoes de Engenharia Adotadas
1.2.1 - Niveis Normativos

Como detalhadamente demonstrado no item 1.1 - Diagnodstico do Parque, onde fizemos a analise
pormenorizada das caracteristicas do atual parque luminotécnico de Agudos, obtendo-se o Diagndstico
Final (item 1.1.7) demonstrando a necessidade de ado¢do de exigéncias além dos critérios minimos da
Norma Técnica ABNT NBR 5101, para que ap6s a modernizagdo mantenha-se, no minimo, os atuais niveis
de iluminancia e uniformidade, onde estes estiverem atualmente acima da norma técnica, de forma a ndo

provocar insatisfacdo nos municipes.

Em nivel nacional para os projetos de iluminacdo de logradouros, como ruas, avenidas, pracas, passeios,
etc., sdo utilizados os parametros técnicos da NBR 5101 (2018), aqui considerados apenas pelo método
da Illuminancia, Gnico passivel de afericdo nesta escala, com a instituicdo de um critério simplificado de
classificacdo de vias publicas para trafego de veiculos e pedestres e indices de iluminacdo baseados em
classes.

A hierarquia funcional do sistema viario, segundo classificacdo do CONTRAN, é dada da seguinte maneira:
- Transito Rapido - marginais/autoestradas, sem cruzamento em nivel. Classe de iluminacdo V1 ou V2;

- Transito Arterial - vias de fluxo intenso, mas com divisdo de vias, com cruzamentos em nivel e passagem-

de pedestres em pontos definidos. Classe de iluminacdo V1 ou V2;

- Transito Coletor - vias de fluxo médio/elevado, avenidas principais e interligacGes entre bairros. Classe
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de iluminagao V2 ou V3 ou V4;

- Transito Local - vias de fluxo baixo, acesso local ou restrito de uso residencial ou localizado. Classe de

iluminagao V4.

Embora o Municipio de Agudos ndo possua legislacdo que atribua classificacdo ao sistema viario urbano,
o presente estudo realizou a andlise técnica das tipologias vidrias e promoveu a classificagdo hierarquica

funcional, em conformidade as disposi¢des do Contran.

Legenda

I setores censitirios urbanos
Vias

V2

Demais vias

Figura 15 - Vias V2

Legenda

Il Setores censitdrios urbanos

Vias
=== Rodovia
Vias Arteriais
Vias Coletoras
Vias Locais

Figura 14 - Classificacdo Viaria

CLASSIFICACAO HIERARQUICA DAS VIAS ARTERIAIS, COLETORAS

A partir da classificacdo hierarquica funcional, acrescida dos critérios de volumes veiculares no periodo

Legenda

I setores censitirios urbanos

noturno, obteve-se a classificacao conforme a ABNT NBR 5101 (2018), demonstrada abaixo.

Vias
V'E]
Demais vias

Figura 16 - Vias V3

56




Figura 17 - Vias V4 e V5

Legenda

B Setores censitirios urbanos
Vias

VaeVs

Demais vias

Assim, para o parque modernizado de Agudos, ao longo de todo o periodo de concessao, os parametros a

serem atendidos, correspondentes as classes de iluminacdo de vias de trafego de veiculos, sera:

Classe de Iluminagao

Iluminancia Média Minima (Lux) -

Fator de Uniformidade Minimo -

Classes de iluminacao para cada tipo de via

Descri¢ao da via

Classe de iluminagao

Vias de uso noturno intenso por pedestres (por PI
exemplo, calcadoes, passeios
de zonas comerciais)

Vias de grande trafego noturno de pedestres (por P2
exemplo, passeios de
avenidas, pracas, areas de lazer)

Vias de uso noturno moderado por pedestres (por P3
exemplo, passeios,
acostamentos)
Vias de pouco uso por pedestres (por exemplo, P4

passeios de bairros

residenciais)

Tabela 8

Iluminancia média e fator de uniformidade minimo para cada classe de iluminagao

Iluminancia Horizontal Média Fator de Uniformidade Minimo

Classe de Iluminagao

Emed lux U= Emin/Emed
P2 10 0,25
P3 5 0,2
P4 3 0,2
Tabela 9

Seguindo o mesmo critério para adog¢do do nivel normativo a seradotado em Agudos, em razdo da qualidade
do parque luminotécnico existente, também para as pedonais ha que se definir um nivel superior ao minimo

da norma técnica nacional. Assim teremos:

Emed,min Umin = Emin/
V1 35 0,50
V2 30 0,40
V3 20 0,40
V4 12 0,40
V5 12 0,40
Tabela 7

Classe de Iluminagao

lluminancia Horizontal Média (Lux) -

Fator de Uniformidade Minimo -

Emed Umin = Emin/Emed
P1 25 0,40
P2 15 0,30
P3 10 0,30
P4 8 0,30
Tabela 10
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1.2.2 - Solugoes de Engenharia e Tecnologia adotadas

Como remodelacao entende-se toda e qualquer alteracdo na rede de iluminagdo existente, em funcao de
avancos tecnologicos ou de adequagdes continuas como as resultantes de modificacGes na estrutura viaria,

buscando sempre a melhor qualidade de lluminagdo Publica.

O planejamento conduz a modernizacao inicial do sistema de iluminacao em 04 grandes acdes, divididas

pela natureza das intervencoes, da seguinte forma:

Acao 01 - Sistemas de Gestao do Parque

Siste:nasde
e atendimento ao cidad3o; Gestio do Parque
Ac3o 02 - Eficientizacdo e reducdo do ao cidadao
consumo de energia; Acao .
Acdo 03 - Equipamentos para opera¢ao Infraestrutura

para operagao PARQUE QE
do parque; do parque ILUMINACAO
Acao 04 - Infraestrutura para operacgao I ereducdodo
consumode

do parque. energia

Figura 18

1.2.2.1- Agao 01 - Sistema de Gestao do Parque e atendimento ao Cidadao

A gestdo de parques de lluminacdo Publica é uma atividade multidisciplinar que envolve a interagéo de
diversas areas, atuantes em uma cadeia completa de servicos, permitindo o processo de interacdo com o
cidaddo para atendimento as suas necessidades, sejam reclamacées ou sugestdes, pelos meios presencial,
telefonico, formulario eletronico, redes sociais ou SMS, as quais serdo dirigidas e tratadas em uma central de
atendimento, passando pelo registro das intervencdes em sistema geografico e informatizado e gestdo dos
meios. Para realizagdo das intervencdes necessarias nas ruas da cidade, chegando até a anélise estatistica

das ocorréncias por regido geografica, tipologia de ocorréncias e classe de solicitantes.

Este processo envolve, ainda, gestdo eficiente de materiais, das equipes de intervencao, e das técnicas de
manutencdo preditiva, preventiva e corretiva. Requer, também, a atualizacdo permanente do cadastro de

informacdes do sistema de lluminagdo do Municipio de Agudos.

Com a finalidade de realizar os servicos de Modernizagao, Otimizacao, Expansao, Operagdo e Manutenc¢ao
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da infraestrutura da Rede de Iluminacdo Plblica do Municipio de Agudos, a proposta de Gestdo do Parque
implantara 3 (trés) servicos capazes de atender de formarapida e eficaz, todas as necessidades da populacao
a respeito do servico, facilitara a organizacdo de equipamentos, equipes e servicos, além do controle dos
indices e metas oferecendo total transparéncia ao Poder Publico.

Os 3 servicos a serem executados, para implanta¢ao da Acao 01, incluem:

1. Cadastramento georreferenciado dos Componentes do Sistema de Iluminagao Publica;
2. Desenvolvimento e implantacdo do Sistema de Gerenciamento da Iluminagdo Publica (SIG-IP);
3. Implanta¢ao, Manutengao e Operacao de Sistema de Atendimento ao Cidadao.

4

SISTEMAD
D ATENDIMENTO
INFORMACgEg AO CIDADAO

GEOGRAFI

Figura 19

1.2.2.1.1 - Servigo 01 - Cadastramento georreferenciado dos Componentes do Sistema de Illuminagao
Publica

Considera-se como “ponto de iluminacao” (PIl) a unidade que se caracteriza como o conjunto completo,
formado por uma ou mais luminarias e seus respectivos acessorios indispensaveis ao seu funcionamento
e sustentacdo, independentemente do nimero de ldampadas e luminarias nela instaladas. Portanto,
diferenciando do que se denomina “ponto luminoso” (PL), que corresponde a unidade constituida por uma

ldmpada e os acessoérios indispensaveis ao seu funcionamento e sustentacao.

O Cadastro Técnico é o passo inicial de qualquer sistema de gestdo, é uma ferramenta fundamental para a
fiscalizacdo do Contrato por parte do Poder Concedente e é um aspecto-chave no dmbito do servico objeto

da Concessao.

Cada item componentes da solucdo de lluminagdo Publica é considerado um ativo e, como tal, deve estar
cadastrado e monitorado. Este grande banco de dados forma a base inicial do conhecimento do Municipio

quanto ao Parque Municipal de Iluminacdo Publica.

Toda intervencado a ser planejada, ou demandada, devera ter como base ou ponto de partida a informacao
contida no cadastro, e devem ser construidas rotinas de trabalho pela Concessionaria ao longo de toda

a Concessao, que prevejam a atualiza¢dao guiada por procedimentos distintos para cada tipo de servico,
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visando sua constante validacdo e garantindo a integridade e consisténcia dos dados e, acima de tudo,
que coibam quaisquer intervencbes nos ativos, sem que esta intervencdo seja reportada e atualizada

automaticamente.

E fundamental que a modernizacdo acompanhe a atualizacdo do Cadastro Técnico, assegurando desde o

inicio que nenhuma agdo ocorra sem registro e atualizacdo.

E essencial, também, que o Cadastro Técnico possua como uma de suas funcdes, a disponibilidade de
interfaceseguradedadoscomoutrassolu¢desdeTecnologiadalnformagdo,garantindoainteroperabilidade,
que possamviraseragregadasasolucdodelluminacdo Publica, citando como exemplos suadisponibilidade
no Service Desk para auxilio no atendimento ao municipe, uso na concepc¢ao de projetos e simulagoes
de cenarios futuros, planejamento de intervencGes programadas, assim como em todas as atividades em

campo, para subsidiar a localizagao e verificagao das diversas informag¢des cadastradas.

O cadastro georreferenciado de todos os pontos de iluminacgdo é o principal instrumento para a gestdo do
Sistema de Iluminacdo Publica. Trata-se de banco de dados que constitui a base inicial do conhecimento

do Municipio quanto ao seu Parque de lluminacdo Publica.

A realizacdo do inventario e cadastramento dos pontos de iluminacgdo visa instrumentalizar a gestdo dos
servicos de Iluminacdo Publica, assim considerado como base para controle de manutencdo e projetos
de melhoramentos e expansdo, bem como a fiscalizacdo do faturamento da energia elétrica consumida

mensalmente junto a distribuidora de energia.

Manutencao Projetos

continuada de expansao

Figura 20

A Concessionaria realizara o cadastro georreferenciado dos componentes do Parque de Iluminacdo

Publica de Agudos, tanto em cadastro inicial quanto a medida que esses equipamentos venham a sofrer

intervencoes, processo denominado “manutencdo continuada”, registrando no sistema informatizado, e

atualizando a base de dados.

A manutencdo do cadastro deve ser realizada diariamente, durante todo o periodo do contrato, a medida
que os pontos de Iluminagdo Publica sofram intervencdes. Durante a realizagcdo dos servicos, caso haja
substituicdes de equipamentos, todas as novas informacoes do ponto devem ser atualizadas em tempo
real no banco de dados do Sistema de Gestdo da Iluminacdo Publica.

Para garantir que todos os atores envolvidos terdo acesso as informacGes mais atualizadas, bem como
que gestores tenham condi¢cdes de tomar decisdes baseados em indicadores integros e precisos, toda
intervencdo a ser planejada ou implementada terd como ponto de partida a informacdo contida no
cadastro, e serdo construidas rotinas de trabalho para a atualizacdo continua das informacdes tabulares e
geograficas, visando sua constante validacdo e garantindo a integridade e consisténcia dos dados e, acima
de tudo, que coibam quaisquer intervencées nos ativos de IP, de manutencdo, ampliacdo ou modernizacao,
sem que esta intervencao seja reportada e atualizada automaticamente no cadastro.

Aofinaldotrabalho de cadastramento todos os componentes do Parque de lluminacdo Publica do Municipio,
estardo integralmente restituidos, georreferenciados e representados sobre a cartografia municipal no
Sistema de Gerenciamento da lluminacdo Pudblica (SIG-IP), incluindo todos os dados tabulares, cadastrais
e de localizacdo, registros fotograficos, caracteristicas técnicas, atributos de performance e padrdes de
operacdo, garantindo controle total de parametros de performance e operacéo pela Concessionaria e pelo
Poder Concedente, e permitindo a constante atualizacdo e manutencdo do cadastro técnico por meio de

uso de equipamento com georreferenciamento.

1.2.2.1.2 - Servico 02 - Desenvolvimento e implantacao do Sistema de Gerenciamento da Illuminacao
Publica

Sera desenvolvida eimplantada uma plataforma computacional web e mével baseada em armazenamento
em nuvem denominada Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) para Gestdo da lluminagéo Publica (IP)
- SIG-IP - constituido por um conjunto de aplicativos de codigo-fonte aberto e tecnologias de software
livre que permitam a gestdo, a operacdo, a manutencdo e a expansao do Parque de Iluminacdo Plblica do
Municipio, controlando, de forma integrada, todas as areas relacionadas a operacdo do Parque IP, como o
cadastro de ativos, o inventario de materiais e equipamentos, as equipes técnicas, demandas e prioridades,

analises e métricas e relacionamento com o cidadao.

Serad também implantado pela Concessionaria um sistema de telegestdao que permitird o gerenciamento
inicial dos pontos luminosos das vias classificadas como V1 e V2, do Parque de Iluminagdo Publica de modo
a permitir o monitoramento, controle, medicdo de todas as luminarias em tempo real. Este sistema contara

com luminarias conectadas a plataforma SIG-IP e interconectadas por sistema ponto-a-ponto, e a aplicacdo
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desta tecnologia permitira monitorar individualmente o funcionamento dos componentes de cada ponto

luminoso.

Como ferramenta de centralizacdo das operacoes do Parque IP, 0 SIG-IP oferecera ferramentas a manutencao
do cadastro de ativos e componentes, a gestao de equipamentos e materiais, a gestao de equipes, a
atribuicao e acompanhamento de ordens de servico, a atualizagao do cadastro e o recebimento de ordens
de servico diretamente em campo via dispositivos moveis, a priorizacao inteligente dos servicos de campo,
a coleta, processamento, priorizacdo e retorno as demandas da populacdo, projetos de eficientizacdo e
modernizacao, relatérios de acompanhamento e gestdo de performance de operacdo, utilizando todos os

critérios técnicos de engenharia e normas técnicas brasileiras.

A plataforma SIG-IP permitira significativa otimizacdo do uso de recursos, pois sera possivel organizar,
controlar e medir toda a cadeia de operacdes, reduzindo retrabalhos, redundéncias e desperdicios, por

permitir que todas as variaveis envolvidas no processo sejam administradas de forma unificada.

Cadastro
municipal

Materiais e Equipes
equipamentos técnicas

Figura 21

O SIG-IP garantird também o oferecimento de padrdo de atendimento excepcional a populagdo usuéaria do
servico de lluminacdo Publica, pela gestdo de todo o processo relacionado, desde a captura da demanda
(Servico de Atendimento ao Cidaddo e CCO), a alocagdo e priorizagdo de equipes, bem como o retorno

rapido e detalhado ao solicitante, algo que impacta diretamente na imagem da administracdo municipal.

Destaca-se, também, o uso de ferramentas computacionais de cruzamento de dados para geracdo de

métricas e indicadores para a tomada de decisdo para gestores e Poder Concedente, garantindo que
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anomalias e situacdes criticas sdo facilmente detectadas e controladas.

Espera-se ainda que o SIG-IP permita, enquanto solucdo de gestao, via dispositivo mével diretamente, um
grande avanco tecnoldgico, permitindo alcancar as melhores praticas dentro do conceito de Smart Cities,

ou Cidades Inteligentes.
1.2.2.1.3 - Servico 03 - Implanta¢ao, Manutencao e Operacao de Sistema de Atendimento ao Cidadao

Enquanto no setor privado empresas aproveitam os beneficios da tecnologia para ganharem vantagem
competitiva e consequentemente mais espaco de mercado, na prestacao de servicos publicos a tecnologia
exerce funcdo fundamental na promocdo de maior transparéncia, auxiliando também na constituicdo
de processos mais controlados, ageis e eficazes, apoiando em contextos de eliminacdo da burocracia e
principalmente atuando na melhoria do atendimento as demandas da populacdo e na qualidade dos
servicos prestados ao cidadao.

Neste contexto, o Sistema de Atendimento ao Cidad&o oferecera inimeras formas possiveis de contato para
os municipes, garantindo seguranca e rastreabilidade pela utilizacdo de processos de auditoria e protocolos,
e principalmente oferecendo agilidade e clareza tanto nas instru¢oes e informagdes quanto nos retornos,

sempre incluindo prazos previstos e informacdes detalhadas para maior conforto dos usuarios do sistema.

A Concessionaria adaptar-se-a constantemente as atualizagdes requeridas pelo Poder Concedente para
melhor atendimento as suas necessidades, e a gestdo de toda a infraestrutura relativa ao atendimento dos

cidaddos sera realizada por pessoal qualificado para atuacdo neste ambiente.

Todas as formas de contato serdo compostas por equipamentos e softwares necessarios para o pleno
atendimento ao cidaddo, e os municipes sempre receberdo, pela forma que fizeram contato, o nimero de
protocolo para acompanhamento e o prazo previsto para solu¢do, sendo facultado, em todos os casos, o
recebimento também por e-mail. As formas de contato possiveis serdo presenciais, telefonico, formulario

eletronico, chat, redes sociais e SMS.

T : Numero de

\ P protocolo/

.............. ) Andamento
.......... y |SIGIP dasolicitacao

Figura 22
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Utilizando as formas de contato descritas, e o padrao de comunicacao com cidaddos seguindo modelos
ageis e claros, sempre incluindo prazos previstos e informacdes detalhadas, serad possivel garantir que os
municipes manterdo elevado nivel de satisfacdo quanto ao uso do sistemade lluminacdo Plblica municipal,

com suas demandas sempre atendidas e suas expectativas sempre cumpridas.
1.2.2.2 - Acdo 02 - Eficientizacao e reducao do consumo de energia

A segunda grande acdo de natureza especifica dentro do conceito da remodelacéo é a eficientizacdo e

reducdo no consumo de energia, através da adequacdo luminotécnica.

Nesta etapa, serd realizada a modernizacdo integral do parque de lluminacdo Publica, substituindo
as luminarias atuais para luminarias com tecnologia LED (detalhes no Servico 01, da Acdo 02), que sera
executada em até 12 meses, apos a assinatura do contrato, incluindo as consequentes alteracdes nos

demais elementos em virtude do novo padrao.
Nesta acdo, os investimentos a serem feitos pela Concessionaria tem como objetivo fornecer ao Municipio:

« 0 aumento dos indices de eficiéncia luminosa, através da aplicacido de novas tecnologias, com
maior durabilidade e menor consumo energético;

« Areducdo do consumo de energia elétrica, incluindo o viés da sustentabilidade;

o Supriro atendimento da demanda reprimida existente, isto é, a necessidade de Expansdo da Rede
de lluminagdo Publica;

+ Atendimento a demanda a novos pontos luminosos relativa ao crescimento vegetativo durante o

periodo;

« Arealizagdo de projetos de Iluminagao Publica especial ou de destaque, voltados a valorizagdo de
equipamentos urbanos como pontes, viadutos, monumentos, fachadas e obras de arte de valor
histérico, cultural ou paisagistico, localizados na Area da Concessao.

1.2.2.2.1 - Servico 01 - Implantagdo de Luminarias LED

Atualmente as tecnologias disponiveis para utilizacdo em vias pUblicas sdo principalmente Vapor de Sodio,
Vapor Metdlico e a tecnologia LED. Outras tecnologias como Incandescente, Mista e Vapor de Mercurio estdo
obsoletas, pois apresentam baixa eficiéncia energética, além de diversas outras desvantagens quando

comparadas as tecnologias mais atuais.

As tecnologias Vapor de Sédio e Vapor Metalico, embora ainda sejam muito aplicadas em sistemas de
lluminacdo Publica apresentam alguns problemas, como baixa eficiéncia, ou seja, consomem mais

energia em relacdo a quantidade de luz emitida pela luminaria, além de apresentar vida Gtil baixa, o que

aumenta os custos de manutencao e reposicao ao longo do tempo. Em termos de reproducdo de cores,
tanto as lampadas de Vapor de Soédio quanto Vapor Metélico apresentam uma capacidade muito baixa de
reproducdo, o que acaba interferindo na percepcao e conforto visual dos usuarios do sistema. No que diz
respeito a sustentabilidade, essas lampadas também possuem uma quantidade significativa de mercurio e

outros metais pesados, gerando um alto impacto ambiental.
A Tecnologia LED (Light Emitting Diode - Diodo Emissor de Luz)

O LED é um semicondutor emissor de luz através da eletroluminescéncia. Os LED usados para iluminagéo
sao considerados LED High Power (Alta Poténcia), que tem alto rendimento luminoso. Por ser uma fonte de
luz no estado sélido, sua anatomia é bastante reduzida, o que permite aos fabricantes o desenvolvimento

de produtos com altissima eficiéncia, vida Gtil e grande confiabilidade.

Com a constante evolugdo da tecnologia, os LED se tornaram a mais eficiente fonte de luz para lluminagdo
Publica, destacando entre os seus principais beneficios a significativa reducdo do consumo de energia e o

sensivel incremento da vida Util. podendo chegar a até 100 mil horas de operac3o.

Figura 23

Os beneficios econdmicos e sociais sdo expressivos, dada a alta eficiéncia luminosa das luminarias com
tecnologia LED, atualmente acima de 140 Im/w, longa vida util de até 100.000 horas, baixa depreciacdo
do fluxo luminoso, alto indice de reproducdo de cores (IRC>70), propiciando maior conforto e bem estar,
aumentando a sensacdo de seguranca e contribuindo para o embelezamento urbano, além da reducéo
nos custos de energia elétrica e despesas de manutencao, a maior compatibilidade para utilizagdo futura
de controles de telegestao e a preparacao para possibilidade de dimerizacao, com adicional redugao de
consumo de energia durante o periodo noturno e madrugada, onde ha menor fluxo de veiculos e pedestres.

Para o Parque de Iluminacdo do Municipio de Agudos, estima-se uma reducdo com os gastos de consumo
de energia elétrica em mais de 50% (cinquenta por cento), que sera utilizada como alavancador de
investimentos para a completa modernizacdo do atual parque de Iluminacdo Pulblica, o que se projeta ser

feito nos 12 primeiros meses da concessao.

Nas figuras abaixo, a esquerda observa-se um ponto com ldmpada convencional e a direita com luminaria

LED, destacando-se no solo a uniformidade do iluminamento.
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Foto 20

Principais vantagens do uso do LED

« Uso mais eficiente de energia - Atecnologia LED (diodo emissor de luz) proporciona um uso mais eficiente
da energia elétrica, garantindo aplicacGes mais sustentaveis, por converterem em luz uma grande parte da
energia elétrica consumida, enquanto uma lampada convencional converte em luz apenas uma pequena

parte da energia elétrica consumida, sendo o restante transformado em calor.

« Baixo impacto ambiental - Além da alta eficiéncia, a tecnologia LED possuiu um baixissimo impacto
ambiental. As [Ampadas de alta pressao, as lampadas metalicas e de sédio funcionam mediante a descarga
elétrica em um tubo de vidro contendo gases em seu interior, o que transforma a energia elétrica em
luminosa. Estes gases contaminam o solo no descarte. J4 o LED ndo entrou na Lei de Residuos sélidos, pois

nao possui metais pesados em sua composi¢ao.

«Maiorvidautil-Emtermosdevida itil,aduracdo deumaldmpadadeVapor Metalico é de aproximadamente
18 mil horas, enquanto uma ldampada de Vapor de Sédio duraem torno de 24 mil horas. Jduma ldmpada LED
tem capacidade de produzir luz por no minimo 100 mil horas, apresentando, portanto, muitas vantagens
em relagdo a iluminacdo convencional mesmo considerando o custo maior de implantacdo, investimento

este que sera recuperado ao longo da operacdo do sistema.

» Menor custo de manutencao - A vida Util da luminaria é um fator critico de desempenho, pois impacta
diretamente na diminuicdo da quantidade de intervencdes necessarias nas vias publicas para manutencao,
reduzindo o transtorno a populacdo, além de reduzir a quantidade de material substituido e descartado,
diminuindo o impacto ambiental. No estagio atual da tecnologia LED, espera-se uma vida util de 100 mil
horas, obedecendo as metodologias L80 de depreciacdo luminosa e B50 de indice de falhas, a temperatura

ambiente de 35 graus.

« Acendimento - As [Ampadas de vapor necessitam de reatores para sua ignicao e funcionamento, o que
pode levar até 15 minutos para o reacendimento completo, apds uma oscilacdo de energia, por exemplo.
Ja o LED, além do acendimento instantaneo apds falhas na energia, é resistente a vibracdes e ndo possui

problemas de queima ou falha de filamentos, pois usa um chip para ser acionado.

 Aproveitamento luminoso - Ao contrario do LED, que usa luz direcional, a ldmpada convencional
desperdica luz, isto porque irradia em 360°. Com isso ocorre uma invasao de luz em dreas que ndo precisam
ser iluminadas, como as fachadas das edificacGes, o interior dos imoveis e até mesmo a abdboda celeste,

com o uso LED teremos a diminui¢do da poluicao luminosa.

« Noite estrelada - Como a luz do LED é direcionada para a pavimentacdo, é menor seu indice de
ofuscamento. Gracas a isso, é possivel, por exemplo, enxergar-se as estrelas a noite. Isso da exata nocao do
quanto o uso do LED é menos agressivo ao meio ambiente.
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» Menos pontos escuros - Como controla a luz por lente e ndo por espelho, o uso LED permite direcionar e

garantir a luz chegar ao lugar certo, fornecendo uma iluminagdo mais uniforme e com menos zebramento.

Visdo melhorada - O olho humano a noite percebe melhor os espectros de luz emitidos pela iluminacao
branca do LED, por isso existe a percepcao de maior claridade sob luzes brancas.

» Manutencao do fluxo luminoso - As [ampadas convencionais, depois de 20% de uso perde até 30% da
capacidade de emitir luz, porque o produto quimico utiliza se volatiza, diminuindo a eficiéncia rapidamente.
Ja o LED possui componentes que garantem até 80% do fluxo luminoso inicial ao final da vida util.

Interatividade e gestdo - Por ser um dispositivo eletrénico, o LED permite a insercdo de gerenciamento e

monitoramento remoto (dimerizacao, controle de fluxo luminoso e de consumo, entre outros).

 Calor - As l[dampadas convencionais emitem calor, afetando o meio ambiente, pois atraem insetos,
alterando o ciclo biolégico do local.

O planejamento prop&e a conducdo da modernizacdo do sistema de Iluminacdo Publica balizando-se
pelos critérios descritos abaixo, divididas pela natureza das intervencdes. A opcdo tecnoldgica é utilizar
tecnologia LED em 100% do Parque de lluminacao, promovendo ainda a telegestao em 10% dos pontos

luminosos, localizados nos logradouros de maior fluxo de veiculos e pessoas.

Levando-se em consideracdo todos os aspectos citados acima, principalmente em relacdo a economia de
energia, eficiéncia luminosa e vida Util, a tecnologia LED é, sem dUvida, a mais indicada para aplicagdes em
lluminagdo Publica. Essa tecnologia ja se provou extremamente eficiente em grandes centros urbanos pelo

mundo e é unanimidade em projetos de revitalizacdo de Iluminacdo Publica.

Foto 21 - Comparacéo entre trecho utilizando tecnologia Vapor de Sédio e tecnologia LED.

Do ponto de vista de valor percebido pela populacdo, a tecnologia LED, além do ar de modernidade trazido
a cidade, promove uma melhoria na percepcao visual e a consequente valoriza¢do do espaco urbano. Além
disso, é uma tecnologia ambientalmente sustentavel, com baixissimo impacto e que segue as crescentes

tendéncias de preocupacdo da populagao com o meio-ambiente.
Seguranca

A luz branca é essencial para ajudar as pessoas a sentirem-se mais seguras quando saem a noite. Com
uma reproducdo de cores superior e uma maior luminosidade aparente, é mais facil distinguir as pessoas,
objetos, cores, formas e outros detalhes. Em especial, o reconhecimento facial € mais facil, mesmo a grandes
distancias e ajuda também a captar melhores imagens de CFTV (Circuito Fechado de Televisdo, como por

exemplo, cdmeras de seguranca), o que ajuda a inibir e minimizar a criminalidade.

A luz branca, emitida por luminarias com tecnologia LED, cria o que se pode chamar “circulo virtuoso” - as
pessoas se sentem mais seguros nas ruas, usando-as com maior frequéncia, e uma vez que mais pessoas
transitam nas ruas, utilizam-nas para andar de bicicleta e aproveitam melhor os espacos publicos, isso

faz com que as ruas sejam mais acolhedoras e menos sombrias, desencorajando atos criminosos e de

vandalismo.

Foto 22

As qualidades da luz branca do LED também se refletem em beneficios para as vias de trafego para veiculos,

pedestres e ciclistas, tornando o ambiente urbano mais seguro de forma geral.

Pesquisas demonstraram que a luz branca permite aos condutores enxergarem melhor o movimento nas
laterais da via a partir de uma distancia maior, o que lhes oferece maior tempo para reagdo em caso de
possiveis acidentes. O inverso também se verifica, os pedestres também tém maior probabilidade de reagir

com rapidez.

Assim sendo, a luz branca faz com que as ruas sejam mais seguras e ajuda a prevenir acidentes, lesdes

graves ou mesmo vitimas fatais.
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1.2.2.2.2 - Servico 02 - Implantacao de servicos Telegestao

Para monitoramento e o controle do Parque de Iluminacdo Publica do Municipio de Agudos serd implantado
pela Concessionaria um sistema de telegestdo, que permitird o gerenciamento, inicialmente, de 10% dos

pontos luminosos instalados nas vias.

A ampliacdo do Sistema de Telegestao sera feita para outras vias, quando, ao longo do prazo de concessao,
se mostrarem vidveis economicamente, notadamente quando puderem ser viabilizados servicos

complementares e acessorios.

AsviasdotipoVl1terdo prioridade parainstalagdo, considerando que estas recebem maiorvolume de trafego,
e assim necessidade de maior controle. Como ndo existe um cadastro da distribuicdo dos pontos luminosos
pelo tipo de via, estima-se que aproximadamente 10% do total de pontos do Parque de lluminac¢do Plblica
do Municipio estejam em vias do tipo V1, o que somente sera comprovado na elaboragdo do cadastro
georreferenciado no inicio da concessdo. Assim, caso os pontos em vias V1 ndo atinja os 10% projetados

para telegestdo, serdo transferidos os pontos faltantes para outros tipos de via.

A justificativa de adocdo nestas vias esta justamente ligada ao volume veicular superior e a necessidade de
rapida resposta a eventuais problemas nestes pontos, em virtude de condi¢Ges de seguranca publica e de

transito.

O volume veicular afeta ainda a condicao de manutencao, que demanda de maior interferéncia na via
publica, como interdicGes parciais e totais. Estas interferéncias devem ser realizadas em dias e periodos
de menor fluxo, de forma programada, tornando necessaria a identificacdo em menor tempo possivel de

problemas nestes pontos.

Considera-se ainda que as vias V1, em virtude do volume de trafego, possuem em geral maior volume
de pedestres e usuarios do transporte publico, motivo pelo qual também devem receber prioridade de
instalacao.

Atelegestdo é responsavel por transmitir dados entre as luminarias ou ativos em geral da rede municipal de
lluminacdo Publica e o Centro de Controle Operacional - CCO.

Esta transmissdo de dados deve ser bilateral, ou seja, ela tanto podera ler informacGes de campo, acerca do
funcionamento geral da lumindria ou ativo da rede municipal de Iluminagdo Publica, levando estes dados
até o CCO para processamento, como podera também levar informacoes do CCO para os ativos (luminaria
ou grupo de lumindrias). Estas informacOes deverdo ser comandos isolados ou em grupo, para que os
ativos atuem conforme alguma decisdo da mesa de comando, ou conforme uma programacgao agendada,
ou ainda esta informacao pode ser a atualizagdo de uma agenda residente no ativo e capaz de funcionar

sem comunicagao, no modo off-line.
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A solucdo da telegestdo é um dos maiores avancos tecnolégicos disponiveis no tempo presente, capaz de
elevar a capacidade de gestdo do Municipio ao nivel das melhores praticas dentro do conceito de Cidades
Inteligentes - Smart Cities, permitindo que estes dados sejam disponibilizados em diversas bases, interfaces,

e com comunicacao com diversos outros sistemas municipais, garantindo interoperabilidade.

Aimplantacdodeumsistemadetelegestaoincluiumoutro niveloperativoao Parquedelluminacdo,alinhada
ao conceito e praticas das Cidades Inteligentes - Smart Cities, incluindo muitas ferramentas aos gestores
dos ativos, e principalmente, garantindo que as equipes de manuteng¢do possam executar intervengdes no
Parque de Ilumina¢do mesmo antes das ocorréncias serem reportadas pelos municipes, dada sua natureza
de reportar anomalias assim que sao detectadas. Mesmo que inicialmente implantado para parte dos
pontos de lluminacdo Publica, o sistema contara com arquitetura escalavel, permitindo ampliacdo futura
para todos os demais pontos de iluminacdo, considerando também que todas as luminarias do Parque de

lluminacdo Publica do Municipio ja estardo preparadas para receber os componentes de telegestao.

O sistema de telegestdo permitira o monitoramento, o controle, e a medicdo de rede elétrica, componentes e
luminarias em tempo real, incluindo conjunto de “hardware” e “software” capazes de oferecer informacdes
ao Sistema de InformacOes Geograficas para Gestado de Iluminacdo Publica (SIG-IP), como estado (ligado/
desligado), informacoes sobre problemas na rede de iluminagao, avaliagdo sobre comportamento e salde
dos componentes e do sistema, além da emissao de relatérios sobre consumo real de energia e luminancia

entregue, bem como horarios de interrupcao de servico.

Também serd possivel a dimerizagdo em horarios programados, reduzindo o consumo de energia em
momentos quando o trafego e publico sdo reduzidos em determinadas vias, proporcionando reducdo no

consumo de energia.
1.2.2.2.3 - Servi¢o 03 - Implantacao de iluminacao de destaque

Para implantacdo da iluminacdo de destaque e especial, a concessionaria devera elaborar projetos
luminotécnicos especificos, com a proposta de iluminacdo que devera ser validada pelo poder concedente,
apresentando a relacdo de material e mao de obra para sua implementagdo em custo compativel com o

estimado neste estudo.
1.2.2.2.3.1 - Travessias de Pedestres

Para garantir a seguranca dos pedestres, as faixas de travessia serdo iluminadas com o intuito de gerar
contraste positivo entre os pedestres e o fundo (lumindncia do pedestre superior a luminancia do fundo).
Caso essa seguranca seja comprometida pela deficiéncia de visibilidade, especialmente em casos onde o
fundo for muito escuro, gerado pelo efeito silhueta (sombra contra fundo claro), é necessario dispor uma

iluminacdo diretasobre o pedestre, se disponivel usando contraste de temperatura de corentre ailuminagao
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da via e a iluminacdo vertical sobre o usuario e horizontal sobre a prépria faixa. Para esta solu¢do foram
definidas dez travessias de pedestres com largura da via até 8m, mais dez travessias de pedestres com
largura de via superior a 10m, totalizando vinte travessias de pedestres a serem dotadas de iluminagao
especial, com poste de altura média 4,5m e luminaria com fotometria especifica para este trecho, utilizando

Temperatura de Cor Correlata de 5.000K.
1.2.2.2.3.2 - Demais locais de iluminacao especial

Para cada um dos locais definidos para serem contemplados com iluminacdo especial, a concessionaria
devera desenvolver projeto luminotécnico especifico e apresentar para aprovacao do poder concedente,

respeitando as diretrizes aqui determinadas, bem como a comprovagao do custo de investimento estimado.

A lluminacdo de Destaque dos bens de interesse devera levar em conta as caracteristicas arquitetonicas,
técnicas, construtivas, artisticas e historicas que lhes conferiram valor especial. Devera, assim, ser respeitada
a concepcdo do bem, no tocante as suas caracteristicas técnicas e plasticas, com o objetivo de garantir
sua integridade fisica, conforme preconizado nas cartas patrimoniais, que ddo sustentacdo conceitual aos

acordos internacionais dos quais o Brasil é signatario, firmados com a Unesco.

Ailuminacdo devera propiciar, no periodo noturno, uma correta fruicio do bem. A adocéo de cores para os

bens de interesse requer cuidadoso e pertinente embasamento conceitual.
A concessionaria devera considerar, para cada bem de interesse, os seguintes pontos:

« Apreciacao do bem de interesse em todas as visadas existentes do monumento, que possam ser
apreciadas pelos municipes e visitantes;

« Minimizacao da interferéncia diurna e/ou noturna dos equipamentos de lluminacao de Destaque
no bemdeinteresse. A utilizacdo de equipamentos na propria estrutura do bem devera ser pensada
de modo a garantir que ndo se causem danos fisicos decorrentes de sua fixacdo e que fiquem
adequadamente mimetizados, ndo chamando para siindevida aten¢do. O bem de interesse devera
ser valorizado pela luz e ndo ser um mero suporte para destaque de equipamentos de iluminagao.
0 mesmo se aplica a equipamentos previstos para seu entorno imediato, como equipamentos

instalados em postes, onde os mesmos cuidados deverao ser observados.

Toda diretriz para elaboracdo de projeto de Ilumina¢do de Destaque devera ser elaborada considerando
caracteristicas dailuminacdo publica em seu entorno, no tocante ao nivel de iluminamento, a temperatura
de cor, a reproducao de cor e os eventuais impactos de sua luz emanada ou sombreamento, incidente no
bemdeinteresse. Caso seja constatada ainexisténcia dailuminagdo publicanoentornodo bem deinteresse,
a concessionaria devera realizar a adequacdo do ambiente, de forma a trazer seguranca e comodidade aos

transeuntes.

O projeto de lluminacdo de Destaque devera ser elaborado com base no projeto de iluminacdo publica,
levando em conta os impactos que serdo produzidos, sua interacdo ou influéncia mdtua, fazendo com
que os bens de interesse ndo sofram interferéncia indevida da iluminacdo publica, seja pela incidéncia
de luz ou pelo sombreamento gerado. A harmonia entre os niveis de iluminamento e as temperaturas de
cor escolhidas deverdo garantir o sucesso das propostas luminotécnicas e o equilibrio entre a iluminagao

publica e a Iluminacdo de Destaque.

Os bens de interesse propostos deverdao possuir sistemas de controle automatizados (sistemas de
telegestdo), com acionamento, preferencialmente, em grupo das luminarias que compdem ailuminacgdo de
cadabem, comvistas a garantirumailuminacao dindmica, economia energética, durabilidade dos sistemas,
facilitar os procedimentos de manutencao da Iluminacao de Destaque e permitir ao poder concedente, sem
nenhum tipo de 6nus, solicitar a concessionaria o ajuste das cores de determinadas luminarias, a fim de se

identificar datas comemorativas.

A concessionaria deverad apresentar ao poder concedente, para cada bem de interesse, proposta de
reducdo de nivel de iluminamento nas estruturas dos bens de interesse, em determinados horarios de

baixa frequéncia de publico.

As propostas de Iluminacdo de Destaque deverdo levar em consideracdo a presenca de obstaculos arbdreos
e sua interface com as fontes de luz propostas. Assim como ter conhecimento dos procedimentos de gestao
davegetacdo urbana pelo érgdo ou empresa responsavel por este servico, de forma a possibilitar um melhor
posicionamento dos equipamentos de iluminacao na fase dos projetos executivos.

Avegetacdo existente podera ser utilizada com o objetivo de mimetizar as instalacdes de iluminacao publica
(postes, equipamentos auxiliares, projetores etc.). A presenca de elementos arbdreos no entorno ou nas
proximidades do bem de interesse constitui-se em oportunidade de realizar a insercao de equipamentos
de iluminacao de modo discreto, sendo fundamental observar o ciclo de manuten¢do dos elementos
vegetais, pois, dependendo do posicionamento dos equipamentos de iluminacdo, a vegetacdo podera vir
rapidamente a se constituirem obstaculo ailuminacdo, devendo prever o natural crescimento da vegetacao

e o periodo necessario para realizacdo dos servicos de poda.

Com relacdo a vegetacdo existente no entorno, também é importante mencionar que, caso esta venha a ser
utilizada como elemento a ser valorizado pela luz, com a funcao de ambientar ou contextualizar o bem de
interesse, um cuidado especial devera ser dedicado a fauna e a flora existente. Esta consideracdo tem como
foco evitar que o impacto causado pela iluminacdo, no tocante as emissdes de radia¢des eletromagnéticas
ou com relacdo aos niveis de iluminamento incidentes, tanto na vegetacdo quanto nas espécies animais

que ali habitam, venham causar danos de natureza ambiental.
Visando, primordialmente, garantir que a proposta de luz para este bem ndo venha a impedir, falsear
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ou dificultar o entendimento da proposta original do autor, em especifico durante o periodo noturno,
a iluminacdo de destaque devera contribuir ao maximo para sua plena compreensdo. A formalizacado
documental deverd permitir aos técnicos encarregados, ao poder concedente e aos érgdos de preservacao,
para o caso de bens com protecdo municipal, estadual e/ou federal, a aprovacao da proposta técnica,

aferindo se a concessionaria tem conhecimento das especiais caracteristicas do bem.

Apds aprovacdo da proposta técnica, devera ser desenvolvido o memorial descritivo. O memorial descritivo
devera ser esclarecedor dos conceitos utilizados e demais aspectos técnicos que justifiquem a proposta
em analise, abrangendo considera¢Ges sobre os niveis de iluminamento adotados, eventuais medicdes

realizadas, escolha de equipamentos, temperaturas de cor adotadas, entre outros.

De maneira a comprovar as consideracdes constantes no memorial descritivo, devera ser apresentada a
memoria de calculo em anexo aos documentos a serem fornecidos para verificacdo e aprovacdo. Podera
ser dispensada a meméria de célculo, a critério do poder concedente, tendo por justificativa, por exemplo,
eventual impossibilidade concreta de sua elaboracao decorrente de dificuldade de se conseguir todos os
dados técnicos necessarios. Caso ocorra a dispensa, poderdo ser realizados, em substituicdo a memoria de
calculo, testes de iluminagdo no local.

As diretrizes gerais tém o intuito de nortear as intervencGes destinadas a implantacdo de projetos de
lluminagdo deDestaqueedeverdoseraplicadasatodososbensdeinteresse. Porforcada grandediversidade
detipologias destes bens, se faz necessario, para um melhor estudo das intervencdes, agrupar em conjunto
aqueles de caracteristicas semelhantes. Com este arranjo, deve-se complementar as orienta¢des para
uma correta atuacdo técnica, por meio do estabelecimento de diretrizes especificas detalhadas. Para isso,
somadas diretrizes gerais para lluminac3o de Destaque, os bens de interesse no MUNICIPIO contemplados
com lluminacdo de Destaque deverdo estar alinhados com as diretrizes especificas por tipologia. A seguir
sdo apresentadas as diretrizes minimas comuns a determinada tipologia, sem comprometer a liberdade de
projeto.

Edificagoes Civis

Para os bens de interesse classificados como Edificacdo Civil, a Iluminacdo de Destaque devera valorizar
suas caracteristicas externas e ter foco em sua correta e adequada insercdo urbanistica. Este resultado
de desmedida exposicdo da edificacdo nem sempre é conceitualmente adequado. Ao se ter como meta
a valorizagdo do patrimonio cultural, podera até mesmo ser improdutivo na interacdo da lluminacdo de
Destaque com a iluminacdo publica. Por este motivo, as medicdes de niveis de iluminamento no entorno

do monumento deverdo ser rigorosamente efetuadas, com intuito de garantir que os projetos a serem

implementados tenham plena harmonia com a iluminacdo publica e as demais edificacGes.

Deve-se evitar na elaboragao dos projetos iluminagao muito acentuada de fachadas com a intencao de ndo
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gerar o efeito de “chapar”, ou seja, gerar o efeito de perda da percepcao de outras dimensdes da edificacao.
Tal efeito impede que o volume do monumento seja claramente identificado durante a noite, o que ndo

ocorre no periodo diurno. Assim, sua percepc¢do noturna fica prejudicada.

Nas edificacoes de valor cultural, cuidados deverao ser observados para que ndo sejam objeto de destaque
noturno elementos de menor importancia arquitetdnica ou artistica, que atraiam indevidamente, durante
a noite, o olhar do espectador para si, prejudicando a compreensao do bem. Por vezes, iluminagdes
descuidadas neste aspecto podem até mesmo gerar uma descaracteriza¢do estilistica do bem no periodo

noturno.
1.2.2.3 - Acdo 03 - Equipamentos para opera¢ao do Parque

O objetivo da Agdo 03 é proporcionar facilidade e agilidade as equipes de campo durante os procedimentos
de operacdo no Parque de lluminacdo Plblica, permitindo o deslocamento de equipes administrativas para

servicos diversos junto a Prefeitura e aos demais envolvidos.

Estes procedimentos, por sua vez, devem prever a utilizacdo das normas técnicas e procedimentos de
seguranca, a fim de estabelecer acdes em que a seguranca no trabalho seja a maior prioridade, definindo
o ferramental utilizado, estabelecendo os riscos envolvidos e seus controles para a execu¢ao dos servicos

comerciais, emergenciais, de lluminacdo Publica e de interven¢es em areas publicas.

Assim, além de proporcionar seguranca as equipes de campo durante as opera¢des, deve também, prover

seguranca a todo e qualquer cidaddo usuario da via publica.
1.2.2.3.1 - Servico 01 - Veiculos

Para a manutencgao e operacao, bem como a execugao de obras de melhoramento e Expansao do sistema, a
Concessionaria contara com frota de veiculos composta de caminhdes equipados com guindautos e cestos
aéreos de alcance diverso, propiciando a execucdo dos servicos de campo.

Durante o dia-a-dia, a Concessionaria também deve dispor de veiculos de menor porte para apoio aos
servicos administrativos, além de vistorias e outros servicos relacionados, evitando que os veiculos de

grande porte sejam desviados de suas atribui¢des do dia-a-dia, proporcionando, portanto, maior agilidade.

Os veiculos estardo sempre disponiveis as equipes de operacdo ou administrativas, sendo o nimero
compativel com os servicos a serem executados, tanto de implantacdo quanto de manutencdes corretivas

ou preventivas e administrativas.

Todos os veiculos deverdo ter linguagem visual unificada, com logomarca da Concessionaria e da Prefeitura

Municipal de Agudos, e outros simbolos institucionais que por ventura o Poder Concedente venha a propor.

A acdo justifica-se na medida em que ha a necessidade de recobrimento de toda a area urbanizada do
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Municipio de Agudos, com constante deslocamento de equipes e materiais, sendo esta a melhor forma de

prover qualidade aos servicos.

Garante-se que com essa estrutura, todos os servigos elencados no plano de operacao dos serao atendidos,
garantindo as metas e indicadores de desempenho do contrato de concessao.

Previsdo de frota:
« 01lveiculo leve, tipo passeio, para as atividades administrativas e de supervisio;

« 01 veiculo utilitarios leve, tipo pick-up, para as atividades de manutencio de pracas, parques e
iluminacdo de destaque, bem como suporte logistico as atividades de campo;

« 02 veiculos tipo caminh3o, equipados com cesto aéreo conforme NR 12, com capacidade de 90
quilos e com altura de opera¢do minima de 12 metros. Sendo um veiculo para uso permanente
nas atividades de operacao e manutencao, e o outro ocasionalmente para as atividades de
modernizacao e expansao.

1.2.2.3.2 - Servico 02 - Equipamentos de Protecao

Para a manutencao e operacao, bem como a execugao de obras de melhoramento e expansao do sistema,
a Concessionaria fornecera Equipamentos de Protecdo Individual (EPI), Coletivos (EPC), capacitacdo e

treinamento periddico a todos os envolvidos.

Todos os funcionarios da operacdo deverdo minimamente cumprir com os requisitos descritos no plano,

certificados através de diplomas ou similares, com carga horaria compativel, e avaliacdo constante.

Somente através de dedicado treinamento e capacitacdo é que se pode garantir o entendimento dos
riscos, suas causas e consequéncias, permitindo ao funcionario avaliar se convém que uma atividade seja
realizada e os riscos que necessitam ser tratados, a escolha entre opcoes com diferentes riscos, a selecao

mais apropriada de estratégias de tratamento de riscos, as medidas de controle adotadas, entre outras.

O Servico 02 tem como resultado esperado o indice zero de acidentes relacionados a operacdo da concessao,
protegendo o trabalhador e o cidaddao em seu ambiente, minimizando ou evitando acidentes e doenca

ocupacionais.
1.2.2.3.3 - Servico 03 - Ferramentas e Acessorios

As equipes de campo irdo dispor de equipamento e ferramentas dedicadas e de uso exclusivo,

disponibilizadas junto aos veiculos.

Além das ferramentas de operacdo e manutencdo, que serdo descritas no Capitulo de Caracterizacdo,
Dimensionamento e Plano de Implantacdo de Solucdes, as equipes irdo dispor de equipamentos moveis

como smartphones e tablets para comunicacdo com a CCO, através do Sistema de Gerenciamento da

lluminacdo Publica (SIG-IP), por permitirem, além da comunicacdo direta com o Banco de Dados de
lluminacdo Publica, a obtencdo automatica do referencial geogréfico do local do servico, através de
posicionamento do aparelho. Os dispositivos serdo dotados de rede movel de dados e aplicacoes préprias,
permitindo o monitoramento dos ativos no préprio local, a qualquer hora do dia, sendo possivel reportar
imediatamente anomalias, eventos, intervencdes, emergéncias e outras situacdes a CCO e atualizando o
SIG-IP remotamente, ou seja, 0 monitoramento dos componentes do Parque de lluminacao a qualquer

momento.

A listagem dos equipamentos, ferramentas e materiais para cada atividade especifica serdo ainda
interligados ao SIG-IP, de modo que a cada Ordem de Servico, sejam elencados os itens mais adequados a
execucao do servico, a partir do conhecimento prévio que o sistema tem do Ponto de lluminacdo e de seus

componentes, além do historico intervencgdes realizadas.

A CO podera emitir ordens de servico as equipes de campo, afim de corrigir problemas, prover manutencao,
atenderaemergéncias, ou ainda controlar e otimizar as rotas dos servicos, através de tablets e smartphones.
Este recurso sera possibilitado a partir do Médulo de Manutencao e da Aplicacdo Mével. Antes da Ordem de
Servico (0S), a CCO podera consultar:

« Quantidade de equipes disponiveis;

« Tipo de veiculo e/ou equipamento disponivel;

« Composicao da equipe;

« Volume de servigos pendentes, em execucao e executados da equipe;
« Posi¢do geografica da equipe.

Assim, a equipe de campo ao receber uma 0S, terd conhecimento prévio dos equipamentos e materiais
necessarios, através de ferramentas computacionais de calculo e cruzamento de dados, reduzindo a
necessidade de vistorias prévias, evitando o inicio de servicos sem materiais e equipamentos adequados,
recebendo OSs adequadas a sua estrutura de prioridades bem como sua posicao geografica. O sistema
permite ainda o controle preciso de estoque, incluindo maior confiabilidade de checagem de equipamentos,

permitindo:

o Atribuir tarefas ao instalador;

« Priorizacdo e aloca¢ao das Ordens de Servigo (0S);

« Atribuicao de Custos (de componentes e servicos) a cada uma das tarefas realizadas;
« Gerenciamento da carga de trabalho de cada equipe;

« Suporte a geracido de documentos de faturamento;
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« Gerenciamento de Estoques fixos e méveis, localizados em veiculos;
o Capacidade de reportar falhas e anomalias;

« Planejamento de Rotas.

A partir destes protocolos de atendimento, sera possivel registrar, tanto pelas equipes de campo quanto

Figura 24

por operadores do CCO, o momento exato do retorno ao funcionamento de cada componente e o controle

dos indices de atendimento e eficiéncia do servico.

A solucdo da comunicagdo via dispositivos moveis, diretamente ligada ao SIG-IP, é um grande avanco
tecnoldgico, e permite alcancar as melhores praticas dentro do conceito de Cidades Inteligentes (Smart
Cities).

A escolha pelo ferramental associado aos veiculos e as Ordens de Servico, com sistema interligado a
almoxarifado e listagem de equipamentos permite maior controle das equipes, promovendo o controle

eletronico e a transparéncia da informacao.

A utilizagdo de dispositivos méveis para recebimento de Ordens de Servico e retorno ao CCO de informaces
de atualizacdo do local sdo mais eficientes do que o uso de métodos tradicionais, que utilizam de controle
fisico em papel, com recorrente necessidade de retorno a base.

Também permite o controle em tempo real da equipe de campo, inclusive a partir do posicionamento

geografico do ponto e da rota de atendimento, e facilita a geracao de relatérios gerenciais.

Como resultado, espera-se maior eficiéncia na prestacao dos servicos, promovendo consideravelmente a

melhoria do nivel de servico de iluminacdo.

A partir da comunicacdo em tempo real via Sistema de InformacGes Geogréficas para Gerenciamento de
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lluminacdo Publica - SIG-IP e dispositivos moveis, permite-se ainda a acdo imediata da Concessionaria,
reduzindo o tempo de resposta, o custo desta operacao, e evita interferéncias em dados da Ordem de
Servico, como almoxarifado, tempo de resposta, tempo de deslocamento etc.

1.2.2.4 - Acdo 04 - Infraestrutura para operacgao do parque.

Os recursos humanos serao adequadamente dimensionados para atendimento pleno de toda a demanda

de servicos, em atividades de campo e atividades administrativas.

A quantidade de equipes de eletricistas, equipadas com veiculos e ferramental adequados, garantira o
perfeito atendimento aos indices de qualidade e continuidade de fornecimento do servico de lluminagdo
Publica do Municipio de Agudos.

O corpofuncional contard comengenheiro eletricista para o gerenciamento da drea operacional e supervisao

das atividades de operacao, manutencao, projeto e expansao do sistema.

Para operacdo do CCO, a Concessionaria dispora de um quadro técnico especializado, relacionado as

atividades de informatica.

O grupo técnico contard, ainda, com eletrotécnicos, almoxarifes, eletricistas e auxiliares, devidamente

treinados para desempenhar todas as funcdes inerentes a gestdo da Iluminacdo Pudblica.

Para a manutencao e operacao, bem como a execugao de obras de melhoramento e expansao do sistema,
a Concessionaria contara com frota de veiculos composta de caminhdo equipado com guindauto e cesto
aéreo, com alcance adequados ao Parque de Iluminagdo Publica, e pick-up equipada para as atividades

que nao demandem equipamentos especiais.
1.2.2.4.1 - Servico 01 - Central de Operagoes

A Central de Operacdes é a area onde serdo realizados os procedimentos operacionais, de manutencao,

armazenamento, e demais servicos ligados a rotina dos servicos externos.

A Concessionaria disponibilizara, para utilizacdo Unica e exclusiva dos servicos de iluminacdo uma Central
de OperacGes estrategicamente localizada, permitindo atender com o prazo maximo de deslocamento de
30 minutos, da base ao local, qualquer servico a ser executado, salvo para locais fora do perimetro urbano

principal, ou situacOes extraordinarias.

A Concessionaria disponibilizard também area para armazenamento dos materiais novos e a serem
descartados, e equipamentos necessarios para a execucao dos servicos, sendo esta area compativel com o

volume e tipo de servigos a serem executados.

A instalacdo contara com dimensdes adequadas para a circulacdo e guarda dos veiculos, inclusive de
almoxarifado. Este espaco destinar-se-a ao estacionamento dos veiculos da frota, e sera suficiente para
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que os veiculos tenham facil acesso a saida do imdvel, visando reduzir o tempo de plataforma das equipes.

A necessidade de uma Central de Operacdes esta diretamente condicionada a necessidade de manter os
materiais, veiculos, e equipamentos em area propria da Concessionaria, sem onerar ou responsabilizar o

Poder Concedente.

A Central de OperacGes ainda permite o controle de estoques, o acesso facil dos funcionarios a materiais e
equipamentos, e as condi¢des adequadas inclusive aos préprios funcionarios de campo, para ter acesso a
sanitarios, hidratacdo e apoio diversos.

Considerando o portedo Municipio de Agudosfaz-seimprescindivel que estes servicos estejam concentrados
em area de facil acesso a todas as regides.

Como resultados, a Central de Operacdes permitird maior controle por parte do Poder Concedente sobre as
condicBes dos veiculos, dos estoques, das ferramentas, entre outros permitindo assim, além dos beneficios
ja citados, controles via Sistema de Gestdo, possibilitando 0 acompanhamento direto da operacao.

Para a Concessionaria, a estrutura fisica nestes parametros garante pleno dominio sobre seus ativos, suas
equipes de campo, seus materiais, veiculos e equipamentos. Garante ainda uma operacdo muito mais
eficiente ao centralizar os ativos em local sob sua guarda, controle e dominio da Concessao, possibilitando

exceléncia nos niveis de atendimento aos cidadados usuarios do servico publico de Iluminacgdo.
1.2.2.4.2 - Servico 02 - Central de Atendimento a populagao

A gestdo de parques de Iluminacgdo Plblica é uma atividade multidisciplinar que envolve a interacdo de
diversas areas. Sdo areas que atuam em uma cadeia de servicos, desde o processo de interacdo com o
cidaddo para atendimento as suas necessidades, sejam reclamacgdes ou sugestdes, por meio telefonico,
ou por meio de um aplicativo a ser disponibilizado para dispositivos moveis, ou presencial, as quais serdo
direcionadas e tratadas em uma Central de Atendimento, iniciando- se pelo registro das intervencdes em
sistema geografico e informatizado, para realizacdo das interven¢des necessarias no Parque de Iluminacao,
chegando até a anadlise estatistica das ocorréncias por regido geografica, tipologia de ocorréncias e classe
de solicitantes, que proporcionara a atualizacdo constante do cadastro de lluminacao Publica do Municipio
de Agudos.

A Central de Atendimento sera o espaco destinado ao atendimento presencial dos municipes e suportara,
também, a central de Call Center, estando fisicamente vinculada ao CCO e a Central de Operac¢des. A
Central de Atendimento estara em local de facil acesso na zona urbana do Municipio, com equipamentos
para atendimento presencial por senha, possuindo também &rea de espera, balcdo de atendimento,
sanitarios e agua potavel, permitindo o acesso as informacdes e registro de ocorréncias aos municipes

que eventualmente ndo possuam acesso a rede de telefonia ou internet. Permitird também atendimentos

presenciais para eventuais reunioes, atendimentos a imprensa, prestadores de servico ou visitantes.

A Central de Atendimento sera capaz de gerar protocolos de atendimento, consultar protocolos abertos,
receber ou encaminhar documentos de municipes, além de servir como ponto de contato para quaisquer

consultas relativas a Gestdo do Parque de Iluminacdo Publica do Municipio de Agudos.

A Central de Atendimento a populacdo é um investimento que se justifica a partir de diversos conceitos,
conectando a populacdo ao servico, incentivando a participacdo popular nas decisGes, como exercicio a

pratica da cidadania, e da garantia plena de acesso aos seus direitos de cidad3o.

A simples disponibilizagdo de sistemas de comunicacdo via telefonia ou aplicacoes digitais, mesmo cada
vez mais presentes no cotidiano da populacdo, ainda ndo permite o acesso da integralidade dos municipes,
em especial os de maior idade ou de menor renda. Logo, além de suportar o Call Center, a Central de
Atendimento permitird o acesso a todo e qualquer cidaddo presencialmente, cobrindo esta deficiéncia dos
sistemas nao presenciais e dependentes de telefonia ou dados.

Como resultados destaca-se a elaboracdo de rotinas e padrdes operativos de exceléncia utilizando
amplamente ferramentas tecnoldgicas, alinhados ao conceito de Cidades Inteligentes (Smart Cities),
além da garantia de alta satisfacdo dos cidaddos quanto aos servicos de atendimento prestados, tanto
pela utilizacdo de métodos eficientes e ageis quanto pelas prontas respostas a todas as suas demandas,

integrando-se de forma bastante aderente as rotinas do Municipio.

Ao Poder Concedente, permitird o acompanhamento direto dos indices de reclamacdes, do acesso as
informacdes e controle das respostas a cada cidaddo, possibilitando analise e atuacdo direta na avaliagdo

de métricas e resultados, bem como a definicdo de protocolos e procedimentos.
1.2.2.4.3 - Servi¢o 03 - Centro de Controle Operacional - CCO

No Centro de Controle Operacional - CCO sera concentrada toda a operacdo do parque de lluminagdo
Publica do Municipio, e serad instalada o Sistema de InformacGes Geograficas para Gestdo do Parque
de Illuminacdo Publica - SIG-IP, software que gerenciara todos os ativos de iluminagdo, as manutencdes
preditivas, preventivas e corretivas, a supervisao e o controle em tempo real das operac¢des. A plataforma
tecnoldgica fard o controle dos indicadores de desempenho operacionais do contrato, além da integral
gestdo das equipes operacionais e o controle das intervencdes executadas no Parque de lluminacao Plblica,
abrangendo os aspectos de gerenciamento patrimonial, qualitativo, operacional dos ativos, mesmo aqueles

ndo controlados em tempo real que comp&em o cadastro de lluminagdo Publica do Municipio.
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As estruturas operacionais deverao dispor de equipes capacitadas e equipamentos adequados, capazes
de atender as demandas de manutencdo e operacdo dos sistemas de iluminacdo da respectiva area

administrativa, com o objetivo de atender as metas contratuais.

A CCO estara vinculada a Central de Atendimento a Populagdo, em local de facil acesso na zona urbana do
Municipio, devera estar vinculada fisicamente a Central de Operacdes.

A CCO garante eficiéncia na gestdo do Parque de lluminagdo, funcionando como elemento chave entre as
demandas geradas pela Populacdo, pelo Poder Concedente, pelo Sistema de Telegestdo ou pela propria
Concessionaria, por meio das suas equipes técnicas, garantindo os registros e controles necessarios de
materiais, equipes e veiculos.

A gestdo de ocorréncias de Iluminagdo Publica é uma area bastante sensivel na gestdo de um Parque
IP, por esse motivo, inclui o uso de tecnologia da informagao e de geoprocessamento, a fim de garantir
o gerenciamento completo de todos os fluxos referentes ao bom funcionamento e maximizagdo da
disponibilidade de servicos, incluindo processos como abertura de chamados, georreferenciamento dos

eventos e anomalias, analise de carga e demanda das equipes de manutencdo, indicacdo automatica
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de material necessario em cada viatura da frota, calculo de rotas mais rapidas e otimizadas, atualizacdo
continuada do parque pelos técnicos de manutencado via dispositivos méveis e feedbacks completos aos
municipes.

Um processo otimizado de gestdo de demandas de manutencdo também inclui a disponibilizacdo de
indicadores e relatdrios aos gestores, possibilitando a rapida tomada de decisdo e visualizagdo de possiveis
ajustes e otimizacOes. Dessa forma é garantido um alto nivel de satisfacdo e alta performance dos servicos
prestados aos municipes, tanto na operacao do parque IP quanto na gestdo de ocorréncias, impactando
diretamente na imagem da administracdo publica.

O sistema a ser implementado deve ser capaz de:
« Monitorar/alterar o estado dos componentes ligados ao Sistema de Telegestao em tempo real;
« Permitir a detec¢do de incidentes e problemas na rede de lluminagdo Publica;

+ Registrar alteracdes de comportamento dos componentes, centralizando-as em ferramenta
especializada;

« Processarregistros de execu¢ao de ocorréncias e contabilizar relagcdes entre abertura de ocorréncia
e retorno ao funcionamento dos componentes, controlando desta maneira performance de

atendimento e eficiéncia na operacao;

« Mensurar e armazenar informagoes sobre o consumo real de energia e a luminancia entregue,
para pontos interligados ao Sistema de Telegestao;

« Prover sistema inteligente de gestao de informag¢oes com base nos dados dos eventos operativos

com capacidade para geracdo de relatorios dindmicos, tematicos e georreferenciados;
« Disponibilizar informagdes com acesso remoto pelo Poder Publico em tempo real.

A Gestdo da Manutencdo da lluminacdo Publica compreende as etapas de planejamento, controle,
execucdo e avaliacdo das atividades relacionadas a Iluminacdo Publica, desde a origem dos recursos, a
base patrimonial, o atendimento a demandas do Poder Concedente e consumidores, as comunicacdes de
falhas etc., até o efetivo funcionamento das instala¢des, garantindo a iluminacdo adequada e eficiente das
vias e logradouros publicos, com uso otimizado de recursos humanos, materiais e financeiros. Isto leva a
necessidade de gerir, de maneira integrada, diversas informacdes relacionadas as atividades e recursos tais
como ocorréncias, fornecedores, ordens de servico, equipes, empreiteiras, custos, materiais, equipamentos,
clientes etc.

Neste contexto, o Centro de Controle Operacional- CCO oferecera ferramentas paraaanalise dodesempenho

das operacdes através do acompanhamento e da monitoracdo integral do que esta sendo executado,
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através do uso de ferramentas do Sistema de Informacdes Geogréficas - SIG-IP, mantendo padrdes de
comparacao de performance correntes com parametros de desempenho padrdo, além do planejamento
das acOes corretivas e preventivas, corrigindo os desvios que possam vir a ocorrer no processo de execu¢ao

de tarefas.

A utilizacdo de Centrais de Controle Operacional é cada vez mais presente no cotidiano das cidades, e esta
diretamente alinhada ao conceito de Cidade Inteligente (Smart Cities), relacionando-se diretamente com a

verificacao de meio e fim: se 0os meios estao sendo seguidos e se os fins estdo sendo atingidos.

Figura 26

Os resultados esperados pela disponibilizagdo da CCO refletem-se em todos os demais elementos da
Concessao, a partir daideia da Central como elemento de interligagdo entre as diversas demandas geradas,

e a operagao em si.

A CCO, enquanto elemento de suporte ao funcionamento do SIG-IP, garantira pleno acesso aos dados

primarios e informagdes operacionais do Sistema ao Poder Concedente.

A integracdo dos Sistemas operados pela CCO permitira assim, automatizar a distribuicdo dos servicos e

promover a reducdo de prazos de restabelecimento adequado das instala¢oes de lluminacdo Publica.
1.2.3 - Caracterizacao, dimensionamento e plano de implantacao das solucdes.

Assolucdes adotadas estdo distribuidas em quatro agcdes principais e seus respectivos servicos, e a descricao
técnica das solucOes segue a mesma metodologia.

Acdo 01 - Sistemas de Gestao do Parque e atendimento ao cidadao;

Acao 02 - Eficientizacao e reducao do consumo de energia;

Acao 03 - Equipamentos para operagao do parque;
Acao 04 - Infraestrutura para operagao do parque.

Enquanto o capitulo anterior apresentou as solucdes a nivel estratégico, apresentando cada solucdo,
este capitulo descreve os pormenores relacionados a cada item anteriormente adotado como solucéao,

relacionados a técnicas, equipamentos e materiais.
1.2.3.1 - Acao 01 - Sistemas de Gestao do Parque e atendimento ao cidadao.
1.2.3.1.1 - Servico 01 - Cadastramento dos Componentes do Sistema de Iluminagdo Publica.

Para a composicdo do banco de dados geografico sera utilizada a base cartografica e mosaico digital do

Municipio, caso existentes e consistentes.

Concomitantemente ocorrerd a conversado, importacdo, analise e tratamento dos dados fornecidos pela
Distribuidora de Energia (CPFL Paulista), para posterior comparacao e consolida¢ao com as informacdes
que serdo colhidas em campo pela Concessionaria, e ainda serdo utilizadas como subsidio para eventual

discussdo de diferencas junto a Distribuidora no que se refere a fatura de consumo de energia elétrica.

Vencidas as etapas anteriores, sera percorrida toda a area do Municipio para a coleta das informacoes para
a composicao do cadastro técnico georreferenciado de Iluminacdo Publica, incluindo a coleta integral de
dados tabulares, coordenadas geograficas e de registros fotograficos digitais de todos os componentes do

Parque de lluminac¢do Publica do Municipio de Agudos.

O cadastramento da localizacdo fisica sera efetuado através de dispositivo mével, que permita estabelecer
coordenadas geograficas, onde seja possivel também registrar integralmente as caracteristicas dos

componentes do Parque de lluminagao, conforme descrito.

Sdo objeto de levantamento todos os pontos de lluminagdo Publica pertencentes ao Municipio instalados
em ruas, avenidas, viadutos, travessas, becos, parques, pracas e outros logradouros publicos, utilizando

recursos de geoprocessamento e computacdo movel.

Paraoscomponentesdelluminacdo Plblicaaserem cadastradosserdo associadasasseguintesinformacdes:
« Identificacao do ponto de iluminagao;

« Coordenadas geograficas;

« Nomedo logradouro;

« Numero predial aproximado;

o Bairro ou loteamento;

« Registros fotograficos;
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Tipo de lampada;

o Poténcia nominal;

o Caracteristicas do reator;

« Caracteristicas do poste;

« Caracteristicas do braco;

o Caracteristicas da luminaria;

« Numero do medidor, quando disponibilizado pela distribuidora de energia;

« Geolocalizagao do medidor, quando disponibilizado pela distribuidora de energia;
« Numero da Unidade consumidora.

O sistema a ser implantado prevera ainda os campos necessarios para as informacGes a serem atualizadas

durante a manutenc¢ao continuada do sistema, conforme abaixo:
« Caracteristicas do relé fotoelétrico;

« Caracteristicas dos acessoérios do ponto de iluminagao;

« Caracteristicas da rede de energia;

o Caracteristicas do cabeamento de rede;

« Ponto de referéncia;

o Altura do poste;

« Tipo e comprimento do braco;

+ Rede de lluminagdo Publica (aérea ou subterranea);

« Transformador exclusivo para IP (nimero de fases e poténcia);
« Comando (Geral ou Individual);

e Quantidade de fios;

« Valor nominal do fluxo luminoso/consumo (limen/watt), estabelecido para a fonte luminosa
utilizada no ponto de Iluminagdo Publica e nivel de iluminancia.

Paraexecucdodestetrabalhoserdoalocadastantasequipesdecampoquanto necessarias, paraatendimento

ao prazo contratual.

Apresentacao para a distribuidora de energia
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Uma vez concluido o cadastro, serdo avaliadas o total dos pontos de IP do Municipio, visando a identificacdo
de discrepancias entre os dados coletados em campo e o cadastro da distribuidora de energia, produzindo
nova base de consumo de energia elétrica, que serad formalmente entregue pelo Municipio a distribuidora

de energia para validagao e atualizacdo da fatura de consumo.
Prazo de implantacao

As operacdes de analise, planejamento, preparacado das equipes de campo, varredura de todos os pontos
de iluminacdo, revisdo e homologacdo do cadastro serdo concluidas em 180 dias, estendendo-se deste o

inicio da Fase 0 até o final da Fase I.

1.2.3.1.2 - Servico 02 - Desenvolvimento e implantacao do Sistema de Gerenciamento da Illuminacao
Publica (SIG-IP).

O Sistema de Gerenciamento da lluminacdo Plblica (SIG-IP) serd composto por multiplos aplicativos que

serdao executados em rede, na condi¢do de cliente / servidor de banco de dados.

Os aplicativos serdo acessiveis por meio de ambiente web a computadores das plataformas Apple/Mac e
IBM/PC, e sistemas operacionais Microsoft Windows, Apple iOS e GNU/Linux a qualquer nimero de usuarios

sem a necessidade de aquisi¢ao de licencas adicionais em nenhum caso.

Os aplicativos poderao ser utilizados em modo concorrente e possuirdao funcdes para manutencao das
tabelas constituintes banco de dados geogréfico, para consulta, grafica ou por atributos, e para visualizagao

integrada de mapas, imagens, e dados alfanuméricos.

Serdo usados apenas padroes abertos de armazenamento de dados, garantindo a total interoperabilidade

do sistema e a futura transferéncia de tecnologia ao Municipio.

Serdo garantidos os mecanismos de concorréncia adequados, de forma a permitir a atualizagdo
concorrente de qualquer dado, inclusive representacdes graficas, exceto para funcdes de importacdo de

bases geogréficas, as quais serdo executadas em lotes, bloqueando o acesso as demais transacdes.

O Sistema de Gerenciamento da Iluminacdo Publica (SIG-IP) sera controlado por um sistema de controle
de acesso baseado em senhas, que monitore o acesso as informacgdes por niveis de permissdo. Todas as
transacgdes que impliquem em alteracdo na base de dados serdo registradas em um arquivo histérico que

explicite o usuario, data, hora e valor anterior do campo alterado.

O sistema permitira um niimero de acessos ilimitado. Ndo serd necessaria a aquisicao de médulos adicionais

ao Sistema Gerenciador de Banco de Dados para sua operagao completa.

Osistema permitird aintegracdo de plataformas e tecnologias, tendo por objetivo controlar e gerenciartodas

as atividades relativas ao funcionamento da Iluminacdo Pudblica, constituindo-se como uma ferramenta de
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gestao de lluminacgdo Publica, propiciando uma visao geral e controle do gestor para tomada de decisdes,
contendo funcionalidades, como a emissao de ordens de servico para as equipes de manutencao, controle
de estoque, interacdo com o atendimento ao cidaddo além da emissdo de relatérios de desempenho que

vierem a ser requeridos.

Para o desenvolvimento e implantacdo do SIG-IP, a Concessionaria ird dispor de equipes com treinamento
e capacitacdo, capazes de desenvolver, manter e customizar todo o sistema.

A Concessionaria ainda provera treinamento e capacitacdo aos técnicos do Poder Concedente que
acompanhardo a operagao do sistema, garantindo capacitacao quanto ao uso da plataforma, com duragao
minima de 36 horas e para o minimo de 05 técnicos, a serem definidos pelo Poder Concedente, e ainda

treinamento acerca do uso de aplicativos, com duragdo minima de 20 horas, para o minimo de 03 técnicos.
Sdo descritos a seguir os modulos basicos do sistema a ser fornecido:

Modulo de Cadastramento serd constituido por aplicativos relacionados ao  cadastramento dos pontos
de iluminacado, com seu detalhamento. O planejamento da forma e tipo de cadastramento vai determinar
a abrangéncia do sistema e serd a base para a obtencdo de todas as informacdes relativas ao inventario
de IP do Municipio. Permitira a gestdo de cadastradores que irdo interagir com aplicagcdo genérica para
dispositivos méveis do tipo tablet ou smartphone, que permitird a coleta de informagdes em campo
que poderdo ser integradas ao banco de dados de pontos de iluminacdo. Garantird também, a gestdo e
distribuicao de fluxo de trabalho relacionado ao levantamento de dados pelos cadastradores de campo
utilizadores de dispositivos moéveis, possibilitando a atribuicdo e visualizacdo de mapa com multiplas
tarefas e cadastradores. Inclui ferramentas para auditoria de todos os dados levantados em campo,
através do suporte a workflow com multiplos estados, edicdo, retorno de tarefas e comunicacdo com os

cadastradores.

A aplicacdo movel para cadastramento de pontos de iluminagdo permitird a utilizacdo dos recursos de
GPS do equipamento, para identificacdo do ponto IP mais préoximo da posicdo em que se encontra, além
de posicionamento manual. Oferecera suporte ao cadastramento de todas as caracteristicas de pontos de
iluminacdo e seus componentes, e suporte a multiplos e distintos pontos luminosos, inclusdo de novos
pontos luminosos e multiplos registros fotograficos. Os dispositivos méveis serdo operados integralmente
off-line, dispensando a cobertura de rede de dados, exigindo a sincronizacdo de dados apenas na saida e

chegada as bases operacionais.

Médulo de Telegestdo sera capaz de monitorar, em tempo real, o estado da ldmpada (ligada/desligada),
detectar problemas na rede de iluminacao, avaliar comportamento e saide dos componentes e do sistema,
emitir relatérios sobre consumo real de energia e luminancia entregue, bem como horarios de interrup¢ao

de servico, além de permitir a dimerizacdo em horarios programados, reduzindo o consumo de energia

em momentos quando o trafego e publico sdo reduzidos. A exibicdo de pontos de iluminacdo gerenciados
pelo sistema de telegestdo sera diferenciada, e permitird interacGes como programacao de dimerizacao,
monitoracdo em tempo real, apontamento, analise e rastreamento de falhas, controle de fluxo luminoso

em tempo real, relatérios de operacdo e consumo, dados sobre vida Util e dados histéricos.

Indicadores gerenciais permitirdo ao gestores e Poder Concedente acesso rapido a métricas, estatisticas e

analises de performance, garantindo o subsidio de informac¢des em tempo real para a tomada de decis3o.

Indicadores de disponibilidade permitirdo a rapida visualizacdo do status do parque de iluminacdo,

considerando pontos IP indisponiveis por serem objetos de manutencao.

Indicadores de ocorréncias permitirdo o acompanhamento em tempo real das ocorréncias registradas
por municipes e atuacdo das equipes de manutencdo, permitindo a visualizacdo de novas ocorréncias,
ocorréncias em andamento, ocorréncias registradas por origem (atendimento telefonico ou portal publico),
ocorréncias registradas e concluidas em média por dia, semana, ou més, bem como a rapida visualizagao

de atrasos.

Indicadores do parque de iluminacdo permitem a visualizacdo da poténcia total, consumo didrio e
estimativa do consumo mensal considerando todos os pontos de iluminacao e pontos luminosos e seus

componentes.

O Modulo de Atendimento permitird o registro de novas ocorréncias pela equipe de atendimento ao
cidaddo e acompanhamento de ocorréncias registradas pelos municipes, incluindo indicadores em
tempo real de abertura média de ocorréncias por dia, semana, més e ano para medicdo de qualidade e
eficacia do trabalho da equipe de atendimento, bem como relatérios detalhados de abertura e solucdo
de ocorréncias por data, bairros, e prazo de execucdo, além de outros indicadores estatisticos. Incluira
modulo de notificacdo de municipes para abertura de ocorréncia para comunicacao de previsao de reparo,
além de mudancas de estados, incluindo notificacdes para solicitagdes de reparo, pedidos de melhoria e
casos de solicitacGes de reparos para pontos contidos dentro de condominios privados. Adicionalmente,
sera possivel suspender ocorréncias que ndo possam ser executadas no momento por conta de qualquer
impossibilidade técnica, sendo que o municipe serd avisado sobre motivo da suspensao e nova previsao
para atendimento. O modulo oferecera suporte a abertura de ocorréncias espacializadas ou ndo, no caso
do cidaddo nao informar a localizagao do ponto de iluminagao, permitindo tratamento diferenciado para
ambos os casos. Para correta operacdo sera possivel também o controle, diferenciacdo e ordenacdo de
prioridades de acordo com o tempo disponivel para a solu¢do de ocorréncia, considerando parametros
diferentes e editaveis em dreas de configuracdo para ocorréncias padrao e emergenciais, incluindo suporte

calculo de dias Uteis e considerando feriados nacionais e municipais.
O Mdédulo de Manutencao sera responsavel pelo pronto atendimento as solicitacdes, gestdo das equipes e
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controle e distribuicdo da carga de trabalho, incluindo definicdo de zona de atuacdo geografica por equipe,
quando houver necessidade. Alocadas as ordens de servico a uma determinada equipe de campo, as
informacGes serdo disponibilizadas para o dispositivo mével correspondente, e os materiais necessarios
para a solucdo das ocorréncias serdo identificados, considerando o tipo das ocorréncias e os componentes
especificos de cada ponto. Adicionalmente, como possibilidade alternativa, sera possivel a impressao de

ocorréncias por equipe de manutencao incluindo dados de componentes e mapas de localizagao.

A Aplicacdo Moével para manutencdo de pontos de iluminagdo utilizara dispositivos méveis com capacidade
para coleta de informacGes, obtencdo de registros fotograficos caso necessario e determinagdo de
coordenadas utilizando GPS ou manual. Os dispositivos mdveis operarao off-line, dispensando a cobertura
integral de rede de dados, exigindo a sincronizacdo de dados apenas na saida e chegada as bases
operacionais. Os dispositivos permitirdo a interacdo com mapas e imagens do Municipio, e a obtencao
de coordenadas, utilizando os mapas disponibilizados. As ordens de servico serdao alocadas por equipe,
e disponibilizadas nos dispositivos mdveis, com a localizacdo das intervencdes indicadas no mapa,
classificada por cores para ocorréncias pendentes ou concluidas. Oferecerd também, suporte a roteirizacdo
de ordens de servico, garantindo a rota mais otimizada para as equipes de campo, além da troca de
componentes com registro de equipamentos utilizados, atualizando automaticamente o cadastro técnico

da base municipal de lluminacdo Publica.

O Moédulo de Gerenciamento de Materiais integrado ao sistema, permitird o controle de mdltiplos
almoxarifados, permitindo que os veiculos de manutencdo tenham controle individualizado do material
disponivele controledos materiaisinutilizados pelamanutencao, para que seja possivel oacompanhamento
do descarte apropriado de acordo com cada politica municipal.

O Mddulo de Parque de lluminagdo permitird a visualizacdo de todos os pontos de iluminacdo em conjunto
com a cartografia digital municipal, permitindo zoom pontual e por area, ativacado e desativacdo de camadas
de informacado, visualizacao de pontos por cor de acordo com tipo de ldmpada e tamanhos diferentes
considerando a poténcia do conjunto. Possibilitara também, filtro por todos os dados tabulares de ponto
de iluminacdo e seus componentes, como identificagdo do ponto, endereco, bairro, quantidade de pontos
luminosos, tipo de lampada, tipo de relé, tipo de refrator, poténcia de [dmpada, tipo de braco, tipo de poste
etc. Adicionalmente, sera possivel a visualizacdo de cada ponto de iluminacdo caso selecionado, incluindo
visualizacdo de todas as informacdes tabulares do ponto de iluminacdo e dos pontos luminoso, histérico de
alteracOes, histdrico de ocorréncias, registros fotograficos e visualizacdo utilizando fontes de dados como
Microsoft Bing e Open Street Maps com visualizagdo em plataforma Google Street View.

O Modulo de Portal de Internet sera um portal de acesso publico onde serdo apresentados mapas de
localizagdo de IP permitindo ao usuario a localizacdo de um IP geograficamente, utilizando a cartografia
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digital municipal, por identificacdo ou por endereco informado manualmente, permitindo aos municipes
o registro de solicitacdes com referéncia ao ponto de iluminacdo. Permitird que o usuario inicie um Chat
Online com um operador do sistema do Municipio para tirar ddvidas e fazer solicitacdes. Adicionalmente,
funcionalidades no portal permitirdo também o simples acompanhamento de status e previsao de solucdo

da ocorréncia utilizando nimero de protocolo recebido no momento do registro da ocorréncia.

O Médulo de Projeto permitird a gestdo de multiplos projetos de ilumina¢do do Municipio, armazenando
posicionamento de cada ponto de iluminacao com identificagdo em cartografia municipal, permitindo
multiplos pontos luminosos e todos os seus atributos fisicos, como braco, lumindria, [dmpada etc.
Sera calculado automaticamente dados fotométricos e de consumo geral do projeto, além de calculo
individualizado de cada ponto de iluminacdo. Suporte a demais dados incluidos pelos técnicos municipais,
bem como a atualizagdo automatica de informacdes de projeto ao alterar quaisquer caracteristicas de
pontos de iluminagdo. Suporte a impressdo de projetos com dados sintéticos e detalhados sobre cada

ponto luminoso.

O Médulo para Relatério Gerencial do parque de iluminagdo, com a possibilidade de avaliar todas as
caracteristicas técnicas relevantes relativas ao consumo geral e individualizado, além de distribuicdo de
componentes do parque de iluminacgdo por tipo e caracteristicas, sendo possivel através deste modulo o
agrupamento por unidade consumidora (UC) para avaliagdo do consumo mensal de energia elétrica a ser
faturado pela distribuidora. Dessa forma permitira a visualizacdo de graficos considerando a distribuicao

de tipos e modelos de lampada por quantidade e por poténcia.

A Ferramenta para exportacdo permite a geracao de mapas sobre todas as estruturas geograficas e vetoriais
disponiveis no mapa, como distritos, setores, zoneamentos, loteamentos, quadras e logradouros, além de
pontos de iluminacdo, relés e pontos importados do cadastro da distribuidora no formato SHP (SHAPEFILE,

ESRI Corporation), incluindo dados geograficos, vetoriais e tabulares.

O Mddulo de Auditoria garante a visualizacdo em tempo real de todas as interacées com o banco de dados
geografico e tabular, permitindo a visualizacdo de eventos e usuarios envolvidos, garantindo seguranca e

rastreabilidade em todas as transacdes.

O Médulo de Configuragdo permite a parametrizacdo de todas as informacdes customizaveis no sistema de

gestdo de lluminacdo Publica.

O Médulo de PermissGes autoriza a gestdo granular de permissdes, além de gerenciamento de seu

relacionamento individualizado com usuarios.
Prazo de implantacgao

Aimplantacdo completa da plataforma de gestdo acontecera durante a Fase 0.
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1.2.3.1.3 - Servico 03 - Implanta¢ao, Manutencao e Operacao de Sistema de Atendimento ao Cidadao

Tem por finalidade o registro e acompanhamento de solicitagdes para correcao de defeitos, melhoria e

ampliagao.

Sera realizado o atendimento receptivo e ativo ao cidaddo, ao Poder Concedente e a equipes técnicas da

Concessionaria, oferecendo cobertura de 24 horas por dia, através dos seguintes meios:

Atendimento presencial - Atendimento realizado em horario comercial. Ao receber um municipe para
atendimento presencial, o atendente prestara todo tipo de informacdes e esclarecimentos referentes a
operagao do Parque de lluminacdo. No caso da intencdo de abrir uma ocorréncia, o atendente solicitara
informacGes para a localizacdo do ponto de iluminacdo na plataforma SIG-IP, como nimero do ponto
de iluminacdo, localizacdo e ponto de referéncia. Uma vez localizado, informacdes a respeito do tipo de
ocorréncia serdo solicitadas, bem como detalhes adicionais. Informacoes de contato do municipe, como
nome, telefone e e-mail serdo solicitadas com aintencdo de notifica-lo futuramente a respeito doandamento
da solicitacdo, e sera facultado ao municipe fornecé-las. Ao fim do atendimento sera fornecido ndimero
de protocolo e detalhes da solicitacdo, que podera ser utilizado pelo municipe para consultas futuras a
respeito do andamento da solicitacdo, utilizando qualquer forma de contato. Garantida a procedéncia e
verossimilhanca da solicitacdo, uma ordem de servico é incluida na plataforma SIG-IP como resultado, e
processada pelo CCO, seguindo protocolos e parametros de priorizacdo relativos ao trabalho das equipes

de campo.

Call center - O atendimento estara disponivel nos dias Uteis das 08:00 as 22:00, e aos sabados das 08:00 as
12:00. Ao receber uma ligacao, o operador prestara todo tipo de informacdes e esclarecimentos referentes
a operacao do Parque de Iluminacdo. No caso da intencdo de abrir uma ocorréncia, o atendente solicitara
informac¢des ao municipe para a localizacdo do ponto de iluminacdo na plataforma SIG-IP, como nimero
do ponto de iluminacao, localizacdo e ponto de referéncia. Uma vez localizado, informacdes a respeito do
tipo de ocorréncia serdo solicitadas, bem como detalhes adicionais. InformacGes de contato do municipe,
como nome, telefone e e-mail serdo solicitadas com a intencdo de notifica-lo futuramente a respeito do
andamento da solicitacdo, e sera facultado ao municipe fornecé-las. Ao fim do atendimento sera fornecido
numero de protocolo e detalhes dasolicitacdo, que podera ser utilizado pelo municipe para consultas futuras
a respeito do andamento da solicitacdo, utilizando qualquer forma de contato. Garantida a procedéncia e
verossimilhanca da solicitacdo, uma ordem de servico é incluida na plataforma SIG-IP como resultado, e
processada pelo CCO, seguindo protocolos e parametros de priorizacao relativos ao trabalho das equipes
de campo.

Formulario eletrénico - atendimento 24 horas por dia, sete dias da semana. Permitird aos cidaddos

encaminhar as solicitacdes de servicos por meio de formulario eletronico, meio de contato facilmente

acessivel e que pode ser facilmente utilizado pela populacdo. Serdo garantidas resposta em no maximo
04 horas Uteis. Ao receber um formulario, o operador fara a triagem do contato e extracdo de informacdes
para a localizacdo do Ponto de lluminacdo na plataforma SIG-IP, como nimero do ponto de iluminacdo,
localizagdo e ponto de referéncia. Uma vez localizado, informacdes a respeito do tipo de ocorréncia serao
também extraidas, bem como detalhes adicionais. Caso assim escolhido pelo municipe, informacdes de
contato, como nome, telefone e e-mail serdo também armazenadas. Verificada a coeréncia e integridade da
ocorréncia, sera disparado ao municipe, pelo e-mail de contato informado, mensagem eletrénica contendo
numero de protocolo edetalhes dasolicitacdo, que podera ser utilizado pelo municipe para consultas futuras
a respeito do andamento da solicitacdo, utilizando qualquer forma de contato. O operador terd autonomia
para fazer contato com o municipe, utilizando dos meios de contato informados, caso haja a necessidade
da coleta de dados adicionais a respeito da ocorréncia. Garantida a procedéncia e verossimilhanca da
solicitacdo, uma ordem de servico é incluida na plataforma SIG-IP como resultado, e processada pelo CCO,
seguindo protocolos e parametros de priorizagao relativos ao trabalho das equipes de campo.

Chat: atendimento em horario comercial. Oferecerd ao municipe a possibilidade de “conversar online”
com os operadores através de ferramenta especifica integrada ao SIG-IP, inclusive através de aplicativos
populares como WhatsApp, destacando a abertura de canal para atender ao publico com perfil mais
conectado a internet. Ao solicitar um operador para chat, o municipe serda prontamente atendido, ou
recebera prazo maximo de espera em caso de fila, ndo excedendo o prazo maximo de 05 minutos de espera.
O operador, baseado em protocolos de atendimento, fard a triagem do contato e extracdo de informacdes
para a localizacdo do Ponto de Iluminacdo na plataforma SIG-IP, como niimero do ponto de iluminacdo,
localizacdo e ponto de referéncia. Uma vez localizado, informacGes a respeito do tipo de ocorréncia serao
também solicitadas, bem como detalhes adicionais. E facultado ao municipe fornecer informacdes de
contato, como nome, telefone e e-mail. Verificada a coeréncia e integridade da ocorréncia, sera fornecido
ao municipe o nimero de protocolo e detalhes da solicitacdo, que podera ser utilizado pelo para consultas
futuras a respeito do andamento da solicitagdo utilizando qualquer forma de contato. Garantida a
procedéncia e verossimilhanca da solicitacdo, uma ordem de servico € incluida na plataforma SIG-IP como
resultado, e processada pelo CCO, seguindo protocolos e parametros de priorizacao relativos ao trabalho
das equipes de campo.

Rede Sociais: atendimento em horario comercial. Permitira a interacdo dos cidaddos através de redes
sociais e canais de reclamacao ou protecao a cliente, evitando assim que solicitacOes reportadas nestas
plataformas ndo sejam cobertas. Serdo garantidos tempo maximo de resposta de 04 horas Uteis. Equipes
fardo constante varredura de redes sociais e canais para reclamagdo de consumidores, e atuar ativamente
quando encontrarem alguma solicitacdo. O operador, baseado em protocolos de atendimento, deixara

uma mensagem publica em resposta ao municipe, e caso as informacdes fornecidas pelo reclamante nao
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sejam suficientemente detalhadas para abertura de uma ocorréncia sera oferecido meios de contato para
0 municipe registrar sua solicitacdo. Caso o operador encontre dados suficientes para abertura de uma
ocorréncia, o mesmo devera extrair informacGes para a localizagdo do Ponto de lluminacdo na plataforma
SIG-IP, como nUmero do ponto de iluminacdo, localizacdo e ponto de referéncia. Uma vez localizado,
informacdes a respeito do tipo de ocorréncia serdo também extraidas, bem como detalhes adicionais.
Caso seja verificada a coeréncia e integridade da ocorréncia, sera fornecido em mensagem publica nimero
de protocolo e detalhes da solicitacdo, que podera ser utilizado pelo municipe para consultas futuras a
respeito do andamento da solicitacdo, utilizando qualquer forma de contato. Garantida a procedéncia e
verossimilhanca da solicitacdo, uma ordem de servico é incluida na plataforma SIG-IP como resultado, e
processada seguindo protocolos e parametros de priorizagdo relativos ao trabalho das equipes de campo.
Essasolicitacdo serd monitorada pelosoperadores, etodasas mudancas destatus serdo tambéminformadas
na midia utilizada para registro da solicitagdo como mensagem publica, garantindo credibilidade ao Poder

Concedente na solu¢do de demandas publicas.

SMS: atendimento em horario comercial. Permitira aos cidaddos enviarem SMS para determinado nimero
e terem suas demandas registradas e atendidas. Serdo garantidos tempo maximo de resposta de 04 horas
Uteis. Ao receber mensagens SMS de um municipe, o operador, baseado em protocolos de atendimento, ira
interagir, baseado em protocolos de atendimento, até que consiga extrair informacdes para a localizacdo
do Ponto de lluminacao na plataforma SIG-IP, assim como informacdes a respeito do tipo de ocorréncia
e detalhes adicionais. E facultado ao municipe fornecer informacdes de contato, como nome, telefone
e e-mail. Caso seja verificada a coeréncia e integridade da ocorréncia, sera fornecido municipe nimero
de protocolo e detalhes da solicitacdo, que podera ser utilizado pelo municipe para consultas futuras a
respeito do andamento da solicitacdao utilizando qualquer forma de contato. Garantida a procedéncia e
verossimilhanca da solicitacdo, uma ordem de servico € incluida na plataforma SIG-IP como resultado, e
processada pelo CCO, seguindo protocolos e parametros de priorizacao relativos ao trabalho das equipes
de campo.

Prazo de implantacao

Aimplantacdo completa de todos os sistemas para atendimento ao cidaddo acontecera até o final da Fase 0.
1.2.3.2 - A¢do 02 - Eficientizacdo energética com reducdo do consumo de energia.

1.2.3.2.1 - Servico 01 - Implantac¢do de luminarias LED

Apesar da concessao caracterizar-se por contrato de desempenho, os equipamentos a serem implantados
devem, obrigatoriamente, seguir as melhores praticas e normas técnicas vigentes, visto serem bens

reversiveis que serdo transferidos ao poder concedente, ao final do periodo.
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Seguindo as normas técnicas vigentes, o corpo (estrutura mecanica) da luminaria serd constituido por
aluminio injetado a alta pressdo ou extrudado, pintado através de processo de pintura eletrostatica a
base de tinta resistente a corrosdo. A luminaria possibilitard a montagem em ponta dos bracos e suportes
com comprimento de encaixe suficiente para garantir a total seguranca do sistema. Os parafusos, porcas,

arruelas e outros componentes utilizados para fixacdo serdo em aco inoxidavel.

Aluminaria garantira que, tanto o médulo de LED quanto o driver, possam ser substituidos em caso de falha
ou queima, evitando a inutilizagao do corpo (carcaca).

Possuira ainda facil acesso as partes internas dispensando o uso de ferramenta especifica, mesmo com a

luminaria instalada no poste.

A luminaria utilizada conterd na parte superior uma tomada padrdo NEMA 7 pinos, para acoplamento
do mdédulo destinado ao sistema de telegestdo ou relé fotoelétrico. Onde nao for instalado sistema de
telegestdo, a luminaria estard com tomada NEMA 3 pinos, em conformidade com a ABNT NBR 5123.

A lumindria apresentara caracteristicas mecanicas, elétrico-Optica, fotométricas, térmicas, resisténcia ao

meio e de durabilidade, conforme seguem:
Caracteristicas mecanicas

As caracteristicas mecéanicas atenderdo as normas NBR IEC 60598-1, NBR IEC 60529, NBR 15129, NBR IEC
60598-2-3, IEC 62262, e Portaria do INMETRO 20/2017.

Caracteristicas elétricas/oticas

As caracteristicas elétricas e dticas atenderdo as normas IESNA LM-79, ANSI/IEEE C.62.41-1991 - Cat. C2/C3,
IEC PAS 62717, IEC PAS 62722-2-1, IEC 61643-11, IEC 62504, IEC 62031, NBR IEC 60598-1, NBR IEC 60529, NBR
15129, NBR NM 247-3, NBR 9117 e os itens que seguem:

Poténcia da luminaria: Valor declarado pelo fabricante para a luminaria. Denomina-se “Poténcia da
luminaria” o valor da poténcia total consumida pela luminaria na qual se incluem: as poténcias consumidas
pelos LED, pelo driver e quaisquer outros dispositivos internos necessarios ao funcionamento da luminaria.
Ndo se inclui nesta poténcia o consumo de dispositivos de telegestdo ou relés fotoelétricos acoplados

externamente a luminaria.
Tensdo/frequéncia nominal da rede de alimentagao: 220 V/60 Hz
Fator de poténcia: = 0,92.

Temperatura de cor correlata: Para as vias V1, V2 e V3 4.000K, para as vias V4 e V5 3.000K, para as pragas e
espacos publicos 3.000K, para as quadras esportivas 5.000K, para as travessias de pedestres 5.000K, se em
vias V1,V2 e V3 e 4.000K, se em vias V4 e V5.
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indice de reproducéo de cor (IRC): = 70.

Eficacia Energética: A poténcia consumida pela luminaria LED, incluindo a poténcia consumida pelos LED e

pelo driver, produzira o fluxo luminoso maior ou igual a 120 Im/W.
Resisténcia de isolamento: Maior ou igual a 100 MQ, em conformidade com a norma ABNT NBR IEC 60598-1.

Rigidez dielétrica: As luminarias resistirdo a uma tensdo de no minimo 1460 V (classe 1), em conformidade
com as normas NBR 15129 e NBR IEC 60598-1;

Protegdo contra transientes (surtos de tensdo): Em conformidade com a norma ANSI/IEEE C.62.41-1991 -
Cat. C2/C3 e IEC 61643-11;

O grau de protecdo (IP) do protetor de surtos deve ser de no minimo IP-66, em conformidade com a norma
NBR IEC 60598-1 e NBR IEC 60529. Além de proteger todo equipamento instalado na luminaria, a protecao
contra transientes sera instalada de forma a atuar também sobre o dispositivo de telegestdo, ou a célula

fotoelétrica, instalados na tomada padrdao NEMA.

Protecdo contra choques elétricos: A lumindria apresentard protecdo contra choque elétrico, em
conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR 15129;

Aterramento: A luminaria terd um ponto de aterramento, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1
e NBR 15129;

Todas as conexdes entre cabos, alimentacao dos drivers, protetor de surtos e outros componentes, inclusive
os pontos de aterramento, serdo isoladas com tubos/espaguetes isolantes do tipo termo contratil ou outro
material isolante que mantenha aisolacdo elétrica (resisténcia de isolamento/rigidez dielétrica) e protecdo

contra umidade/intempéries que possam causar mau contato durante a vida Util da luminaria.

A luminaria devera possuir certificado com classe A de eficiéncia e registro valido para comercializa¢do do

INMETRO segundo a legislagao em vigor:
A luminaria devera possuir selo PROCEL de eficiéncia energética, na categoria de melhor desempenho.
Caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio

As caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio atenderdo a norma IEC 60598-1, NBR 15129, NBR IEC 60598-
1, NBRIEC 60529, ASTM G154.

Resisténcia a radiacdo ultravioleta: Os componentes termoplasticos sujeitos a exposicdo ao tempo serdo
submetidos a ensaios de resisténcia as intempéries com base na norma ASTM G154. Apds o ensaio as pecas
ndo devem apresentar degradagdo que comprometa o desempenho operacional das luminarias. No caso
especifico das lentes e dos refratores em polimero, a sua transparéncia ndo deve ser inferior a 90% do valor

inicial.

Caracteristica fotométrica

As caracteristicas de distribuicdo de luz da luminaria devem proporcionar no piso uma superficie de
iluminacdo uniforme, com valores decrescendo de forma regular no sentido da luminaria para os eixos
transversal e longitudinal da pista. Nao deve permitir o aparecimento de manchas claras ou escuras que
comprometam a correta percepc¢do dos usuarios da pista. A verificacdo sera feita de acordo com indices de

normas nacionais e internacionais.
Classificacao das distribui¢cdes luminosas, de acordo com regulamento do INMETRO (Portaria 20).
Durabilidade

Os ensaios para verificacdo da durabilidade dos LED e mddulos (placas) de LED devem atender as
normas IESNA LM 79, IESNA LM 80 e IESNA TM-21 e demais normas IEC relativas a cada produto. Variagao
do fluxo luminoso do LED em func3o do tempo e temperatura de operacdo: O fabricante da LUMINARIA
deve apresentar Certificado de ensaio de durabilidade dos LED utilizados, em funcao da temperatura de
operac¢ao no ponto de solda (Ts) em conformidade com a norma IES LM 80.

Drivers

O driver deve ser de corrente constante na saida, atender as normas NBR IEC 60598-1, NBR 15129, NBR IEC
60529, IEC 61347-1, NBRIEC61347-2-13, IEC 61547, NBR 16026, IEC 61000-3-2 C, IEC 61000-4-2/3/4/5/6/8/11,
IEC 61000-3-3, EN 55015, CISPR 15/22 e FCC Title 47 CFR part15/18 Non-Consumer-Class A.

Distor¢ao Harmonica: A distorcao harmdnica total (THD) da corrente de entrada deve ser menor ou igual a
10% (dez por cento), a plena carga e medida em 220V, de acordo com a Norma IEC 61000-3-2 C;

Protecdo contra interferéncia eletromagnética (EMI) e de radio frequéncia (RFI): devem ser previstos
filtros para supressdo de interferéncia eletromagnética e de radio frequéncia, em conformidade com a
norma NBR IEC/CISPR 15;

Imunidade e Emissividade: O driver deve ser projetado de forma a nao interferir no funcionamento de
equipamentos eletroeletronicos, em conformidade com a norma NBR IEC/CISPR 15 e, a0 mesmo tempo,
estar imune a eventuais interferéncias externas que possam prejudicar o seu proprio funcionamento, em

conformidade com a norma IEC 61547;

Protecdao contra sobrecarga, superaquecimento e curto-circuito: O driver deve apresentar protecao
contra sobrecarga, superaquecimento e curto-circuito na saida, proporcionando o desligamento do mesmo

com rearme automatico na recuperacdo, em conformidade com a norma IEC 61347-1;

Protecdo contra choque elétrico: O driver deve apresentar isolamento classe |, em conformidade com as
normas NBR IEC 60598-1 e NBR 15129;
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Grau de protecdo: Deve ser no minimo IP-66, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR IEC
60529;

Vida util dos drivers: Deve ser de no minimo 50.000 (setenta mil) horas;
Dimerizagao: O driver deve permitir dimerizacdo através do controle analégico de 0 a 10 V.
Identificagdo

Aluminaria deve apresentar uma placa em metal ndo ferroso ou uma etiqueta de outro material resistente
a abrasdo, ao calor e as intempéries. As informacdes gravadas na placa ou na etiqueta de identificacdo
devem ter durabilidade compativel com avida da luminaria, resistentes a abrasdo, produtos quimicos e ao

calor, contendo de forma legivel e indelével as informacdes:
 Nome do Fabricante;
« Modelo ou codigo do fabricante;

« Poténcia da luminaria (total consumida pela luminaria) (W), como descrito no item A.2 -
Caracteristicas elétrico-oticas;

« Tensao nominal (V);

« Corrente nominal (A);

« Frequéncia nominal (Hz);

+ Fator de poténcia;

e« THD;

« Grau de protecdo do conjunto 6tico e do alojamento (IP);
« Data de fabricacao (més/ano);

« Data de vencimento da garantia (més/ano);

+ Peso (kg);

Demais informacdes obrigatorias previstas na NBR 15129 :2012 e suas atualiza¢des e na Portaria 20 do
INMETRO.

O driver deve possuir identificacao conforme NBR IEC 61347-2-13 e NBR 16026.

Deve ser fornecido com cada peca um Manual de InstrucSes ao usudrio, com orientacGes quanto a
montagem, instalacdo elétrica, manuseio, cuidados recomendados e quesitos de seguranca aplicaveis,
podendo ser link através de QR code.

Todos os ensaios devem ser realizados em laboratoérios nacionais acreditados pelo INMETRO. Cabe ao
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fornecedor arcar com todas as despesas dos ensaios.
O fornecedor deve disponibilizar para analise e aprovacao da Prefeitura os seguintes documentos:

Relatério de ensaios resultantes da certificacdo voluntaria ou compulséria ou do ensaio de tipo de norma

completa;

Dados fotométricos (realizados em laboratérios oficiais); Informacdes técnicas nominais relacionadas

abaixo:

Atestados ou documentos,com datasrecentes, fornecidos pelo laboratério, que comprovemsua acreditacao
pelo INMETRO, relativa a cada ensaio realizado. No caso de laboratérios internacionais, apresentar
documentacdo recente, que comprove a acreditacdo no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através

de acordo multilateral, relativa a cada ensaio realizado.
Cronograma da moderniza¢ao

A Concessionaria realizard em um prazo maximo de 12 meses, contados a partir da data da ordem de inicio

do Contrato, a Modernizacdo de toda o parque de lluminagdo Publica.
A sequéncia de execucao dos servicos e locais a serem priorizados levardo em conta:
Substituicdo de luminarias em locais de maior circulacdo de veiculos e pedestres;

Substituicdo de luminarias em locais que permitam uma melhor sequéncia com maior agilidade na
execucao;
Substituicdo de luminarias nas areas definidas como prioritarias pelo Poder Concedente;

Substituicdo de luminarias nas areas apontadas como de maior interesse turistico, cultural, histérico ou de

acesso publico em geral, como equipamentos;

Substituicdo de lumindrias nas areas apontadas como de maior ocorréncia de acidentes de transito,
atropelamentos, ou risco potencial, a partir de dados do Infosiga, ou outro que o Municipio indicar, como
Faixas de Pedestres e Pontos de Onibus.
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Figura 27 - Mapa de Calor - Acidentes em Agudos no ano de 2021

O cronograma de substituicdo do atual Parque de Iluminacdo Publica do Municipio de Agudos para
lumindrias com tecnologia LED é de até 12 (doze) meses, que atendera os seguintes marcos e metas, a partir

da assinatura do contrato.

«Fase 0 - PRELIMINAR - Com durac¢do de 120 dias, periodo em que a concessionaria devera preparar
toda infraestrutura necessaria, recursos humanos, veiculos e equipamentos, bem como a implementacao
do Centro de Operagoes e a realizacao do cadastro georreferenciado de todos os pontos de iluminagdo

publica.

« Fase | - TRANSICAO OPERACIONAL - Com duracdo de 60 dias, periodo em que a concessionaria
assumira os servicos de operacdo e manutencdo do parque luminotécnico, sera efetivado o Termo de
Assuncdo do contrato de fornecimento de energia elétrica junto a distribuidora, bem como a aprovacdo do

cadastro base pelo Poder Concedente e pela concessionaria de energia;

« Fase Il - MODERNIZACAO - Com durac3o de 180 dias, periodo em que a concessiondria faré a
substituicdo de toda a iluminac¢do publica pela tecnologia LED;

« Fase Ill - OPERACAO - Com durac3o de 12 anos, periodo em que a concessionaria fard a operacdo

do parque luminotécnico modernizado;

+ Fase IV - SEGUNDA MODERNIZACAO - Com duracdo de 360 dias, sendo os 180 dias iniciais para os
estudos e projetos, buscando-se a definicao da tecnologia a ser implementada, e os 180 dias finais para os
servicos de substituicdo de toda iluminacdo publica pela tecnologia adotada. Caso a concessionaria tenha
adotado na Fase Il a implementacdo de luminarias LED com tecnologia de vida Util superior aos 12 anos
estimados neste estudo, a Fase IV podera ser postergada para o final deste periodo, caso ndo exista impacto

relevante ao Poder Concedente.

« Fase V- SEGUNDA OPERACAO - Com duracio de 12 anos, periodo em que a concessiondria faré a

operacdo do parque luminotécnico modernizado na Fase IV.

A Concessionaria adotara padroes técnicos para a Modernizacdo e Expansdo das unidades de lluminacao
Publica em vias tipicas do Municipio, amparados por simulacGes luminotécnicas, previamente aprovadas
pelo Poder Concedente, para verificar a viabilidade técnica da aplicacdo em conformidade com as normas

vigentes.

As simulagOes luminotécnicas serdo executadas por meio de softwares especificos de iluminacdo e
atenderdo aos requisitos minimos exigidos pela norma ABNT NBR 5101 (2018), em conformidade com o

tipo do logradouro ou regido, com as seguintes informacoes:

+ Classe de vias (trafego de veiculos e pedestres) conforme norma ABNT NBR 5121 (2018)
« Largurade vias (trafego de veiculos e cal¢adas);

« Quantidade e largura das faixas de rodagem;

« Distancia entre os pontos de iluminacao;

« Recuo do poste em relagao ao meio-fio da calcada;

+ Altura do poste/altura de montagem das luminarias;

« Projecao do braco;

« Inclinacdo de instalacdo da LUMINARIA/ Angulo de saida (°);
« Tipo de distribuicao transversal e longitudinal;

+ Temperatura de cor correlata (K);
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« Fator de Manutencdo (Depreciacdo gradual do fluxo luminoso em fun¢do de acimulo de sujeira na
LUMINARIA e outros fatores);

« Distribuicao da Luz (Classificagcao BUG).
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A Concessionaria sera responsavel pela identificacdo e cadastro técnico da classificacdo das vias do
Municipio conforme critérios da norma ABNT NBR 5101 (2018).

Ailuminacdo em faixas de travessia de pedestres, entorno de pontos de parada de 6nibus, areas verdes e
outros locais especiais obedecerdo as determina¢des das normas brasileiras publicadas pela ABNT bem
como demais recomendacgdes internacionais aplicaveis caso ndo existam normas nacionais. Deverdo ser
realizados projetos especificos para estas situacdes especiais e serd adotado o mesmo padréo para toda a
cidade. A Concessionaria ird adequar posicoes, arranjos, altura de montagem e projecéo de postes, bracos
e luminarias para atender aos requisitos luminotécnicos, considerando sempre a reducdo ou ajustamento
da altura dos postes a fim de evitar a obstrucdo da iluminagdo por arvores, equipamentos pulblicos e outros
obstaculos ao fluxo luminoso.

Nos projetos de iluminacdo de destaque em fachadas, obras de arte e monumentos a Concessionaria
apresentara previamente ao Poder Concedente os projetos elétricos e luminotécnicos ilustrados com
imagens em 3D, bem como fornecer o cronograma de projetos executados, mapas tematicos, detalhes
técnicos, intensidade luminosa por meio de graficos em cores falsas, imagens ilustrativas e fotos antes e
depois da instalacao.

Durante a vigéncia do contrato, a Concessionaria podera atualizar os padroes construtivos, quando houver
uma evolucdo tecnoldgica ou das praticas de engenharia aplicada a iluminacgdo publica, situacdo que
podera ensejar, conforme o caso, reequilibrio econdmico-financeiro nos termos do contrato, como por

exemplo no caso de atualizacdo dos indices das normas técnicas.

As substituicGes das luminarias existentes para lumindrias com tecnologia LED contemplardo
obrigatoriamente a substituicao do braco, fio de alimentacao, conectores e ferragens do respectivo ponto
de Iluminacdo Publica.

A demanda reprimida atual e o crescimento vegetativo do Parque de iluminagao serao atendidos com as
novas luminarias de tecnologia LED.

Figura 30

A Concessionaria assegurara a descontaminacdo e a destinacdo final de todas as lampadas de descarga
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retiradas do sistema de Illuminacdo Publica, atendendo as exigéncias ambientais. Em hipdtese alguma
serao quebradas, devendo a descontaminacao ser executada por empresas de reciclagem credenciadas
por Orgdo Ambiental competente. No prazo maximo de 90 dias, e serd emitido para o Municipio de Agudos
um Certificado de Destinacdo Final, relativo a cada remessa realizada. Os servicos estardo incluidos na

garantia de funcionamento do sistema de lluminagdo Publica.

Para o descarte das lampadas especificamente, mantera rigido controle sobre processo de selecdo e
certificacdo de empresa especializada no processo de descontaminacdo e descarte. Este residuo que é
classificado como CLASSE | perante os 6rgdos ambientais (residuo perigoso) possui extenso procedimento
interno que garante o seu descarte dentro das exigéncias legais, eliminando riscos de qualquer acidente

ambiental.

O processo de descarte de lampada sera monitorado e acompanhado, desde a sua retirada do parque de
lluminacdo Publica, manuseio, armazenamento, transporte por empresa especializada, descontaminacao
e descarte final. A conclusdo do processo se dara através de emissado de certificado de descontaminacao
e destinacdo do residuo que sera repassado ao Municipio a cada remessa descontaminada por empresa
especializada. Estes servicos seguirao as Diretrizes Ambientais e requisitos da norma NBR ISO 14001:2007.

O total de pontos de iluminagdo que serdo modernizados utilizando tecnologia LED sera validado pelo
cadastramento georreferenciado, que serd executado pela Concessionaria. Identificada divergéncia
no quantitativo de pontos luminosos instalados no parque de Ilumina¢do Publica em relacdo ao total
informado no presente termo, podera as partes solicitar o reequilibrio econémico financeiro do contrato.
As diferencas deverdo ser readequadas no cronograma de execucao, podendo levar a alteragcdao no tempo

de eficientizacao apontado.

A tecnologia de LED, no transcorrer do prazo de concessdo, podera ser substituida por outra, desde que
comprovadamente superior e sustentavel e desde que atenda as exigéncias de normas técnicas e seja

aprovada pelo Poder Concedente mediante apresentacao da tecnologia e de plano de trabalho.

Abaixo, demonstra-se os parametros normativos correspondentes ao tipo de LED aplicado a cada categoria
de via, conforme a NBR 5101.

1.2.3.2.2 - Servico 2 - Implantacao de servicos de Telegestao

O sistema de telegestdo sera baseado em tecnologias de comunicacao eficientes, com alta disponibilidade
e seguranca. Serdo utilizadas solu¢es em radiofrequéncia “wireless”, respeitando os limites técnicos de
interferéncia permitidos resolucdes pelas normativas em vigor, construido em arquitetura que permitira

conexdo as luminarias e componentes possibilitando monitoracdo e controle em tempo real.

Uma opcdo serd utilizar arquitetura de redes do tipo “mesh”, ou “rede de malha”, amplamente utilizadas

em redes residenciais, industriais e metropolitanas, que consiste em APs (Access Points, ou Pontos de
Acessos) e clientes, composta de varios nos/roteadores, que se comportam como uma Unica e grande rede,
possibilitando que o cliente se conecte em qualquer um destes nés. Os nds tém a funcdo de repetidores
e cada no estd conectado a um ou mais dos outros nds. Desta maneira é possivel transmitir mensagens
de um né a outro por diferentes caminhos, diminuindo o nimero de “concentradores” e aumentando a
redundancia da rede. O servidor de telegestdo sera o responsavel por comunicar-se com os APs, e estes,

atuando também como roteadores, até cada controlador de luminaria.

O Access Point (AP) ird se comunicar com servidor de telegestdo, atuando como link entre o servidor de
telegestdo e o controlador de luminaria enviando e recebendo informacgdes dos controladores de luminarias

através de comunicacado por radiofrequéncia.

Os nos, ou controladores de luminaria, atuardo identificando problemas, recebendo comandos, medindo
tensdo, corrente, poténcia, armazenando informag¢des e funcionamento e consumo, entre outras

informacoes, e comunicando-se com o AP, sendo prevista a queda de conexao e internet.

. ,am D s

Figura 31

A arquitetura sera compativel com qualquer tipo de luminaria, utilizando o reator eletrénico ou drivers.
Além disso sera de facil instalacdo e manutencéo dispondo de tomada padrdo NEMA/ANSI, apresentara
facil configuracdo dispondo de  GPS incorporado permitindo configuracdo e sincronizacdo de horario
automaticos. O sistema de telegestdo garantira a identificacdo automatica de falhas e acionamento das
equipes de manutencdo em tempo real, permitira acesso a informacdes em tempo real por meio da
plataforma SIG IP e operara seguindo protocolo de software aberto, garantindo potencial futura integragao

com outros sistemas.
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A arquitetura proposta utilizara protocolos abertos, garantindo futuras integracées com outras plataformas
de gestdo e softwares de gerenciamento, e também contard com arquitetura escalavel, permitindo

amplia¢des futuras a maior quantidade de pontos de iluminacao.

Esta proposta de utilizacdo da arquitetura em rede mesh, é referencial, ndo havendo qualquer objecdo a
utilizacdo de outras tecnologias como a NB-lot, que é a sigla para Narrow Band - Internet of Things (Banda
Estreita para Internet das Coisas), assim como a tecnologia LoRa ou a Sigfox, tratando-se estes trés exemplos
do conceito de uma LPWAN, que é a sigla para Low Power Wide Area Network (rede de grande alcance com

baixo consumo de energia).

Isso porque o que se define aqui ndo é a tecnologia, a arquitetura ou o tipo de rede a ser implementado,
visto que, por se tratar de uma tecnologia em desenvolvimento, ha que se buscar o que melhor existir no
momento da implantacdo, para a aplicacdo na cidade de Agudos, o que se exige é o cumprimento das

funcionalidades que o sistema deve permitir.

Rol de funcionalidades obrigatérias:

Dimerizac¢do - permitira a alteracdo dindmica do fluxo luminoso em determinados horarios
com menor fluxo de pedestres e automoveis, respeitando parametros definidos por projeto
luminotécnico, melhorando a eficiéncia e aumentando a durabilidade do sistema, com
economia de energia elétrica.

Monitoramento - permitira a realizacdo do monitoramento em tempo real de todos os
pontos luminosos, identificando possiveis falhas e acionando alarmes, prevendo falha dos
moédulos de LED, falhas do driver e falhas de comunicagao.

Controle - permitira o controle dos dispositivos de campo, em tempo real, permitindo ligar
e desligar uma lampada e comandos de testes do sistema.

Medicdo - permitira medicdo em tempo real das grandezas elétricas e ambientais associadas
ao ponto de iluminagdo ou circuito com medidor, como poténcia instantanea, poténcia

aparente, consumo de energia mensal acumulado, fator de poténcia, tensao, corrente e

temperatura ambiente.
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1.2.3.3 - Acdo 03 - Equipamentos para opera¢ao do parque

Este item visa descrever os pormenores da operacdo do parque relacionados aos veiculos, equipamentos

de seguranca, ferramentas e acessérios necessarios para o bom andamento das atividades.
1.2.3.3.1- Servico 01 - Veiculos

Os veiculos serdo adquiridos ou locados, a critério da Concessionaria, de forma que haja a garantia de

disponibilidade minima da seguinte forma:

Veiculos Administrativos (leves) - Horario Comercial (8h as 18h), ou eventualmente quando em
eventos especificos, em horarios noturnos;

Veiculos de Operacdo (pesados) - Durante 24 horas.

A qualquer momento, a Concessionaria podera locar ou adquirir veiculos diversos, como motocicletas,

VUG, VLC, veiculos de transporte de passageiros, para servigos esporadicos, ou por tempo determinado.

Assim, a quantidade de cada veiculo fica associada a execucdo dos servicos e ao cronograma geral de
implantacdao das a¢des e manutenc¢do do parque, podendo variar conforme o cronograma da Agao 02.

Abaixo, a descricdo Técnica dos veiculos, com os critérios minimos a serem observados:
Veiculos leves

Modelo 1.0, flex, duas ou quatro portas, ndo sendo permitido o uso de veiculos com mais de cinco anos de
fabricacao.

Os veiculos serdo acompanhados dos itens originais de fabrica e todos aqueles que sejam exigidos pela
legislacdo brasileira e pelo Codigo Nacional de Transito.

Os veiculos estardo de acordo com as legislagdes brasileiras vigentes e resolucdes vigentes do CONTRAN,
PROCONVE, Portaria 3214/78 e suas respectivas Normas Regulamentadoras e normas da ABNT referentes a

veiculos automotivos.
Veiculos Pesados e Cestas
Caminhao com Cesta Aérea de 12 metros

Caminhdo com capacidade de 8 a 10 toneladas, conforme NR 12, com capacidade de 136 kg e com altura de

operacdo minima de 12 metros.

A configuracdo da carroceria compartimentada envolverd o chassi e o rodado traseiro do caminhéo,
configurando um conjunto harmonico, com acesso pela lateral direita da mesma (lado do carona) possuira
pegador para facilitar o acesso do operador. O caminhdo tera o balanco traseiro reduzido para 1.200mm
(nominal) para privilegiar o angulo de saida do veiculo montado. A carroceria serd composta por dois
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conjuntos de armarios compartimentados, montados nas laterais externas.

O piso sera fabricado com chapas xadrez de aluminio (antiderrapante) fixadas a base através de parafusos.
Possuira armarios laterais em modulos, em chapas de aluminio, proporcionando rigidez ao conjunto, com
fechamento também em chapa de aluminio. Os mddulos dos armarios laterais serdo fixados sobre o chassi
por meio de parafusos. As prateleiras também em chapas de aluminio recobertas com manta de borracha.

Possuira compartimento tipo “maldo”, armario para EPI, compartimento para Garrafa, compartimento para
agua ndo potavel, suporte para cabos para acondicionamento e transporte de rolos de cabo com corrente
paraamarracao dos cabos através de cadeado. Conjunto de tubos para acondicionamento de materiais pré-
formados tipo “colmeia” para acondicionamento e transporte de material em arame pré-formado, suporte
de escada, suporte para Cones (até 12), suportes para calco de rodas, suportes para “pranchdo” das sapatas,
tubos para acondicionamento de bastdes, ponto de Aterramento com tampa para acondicionamento do

cabo do conjunto de aterramento do veiculo.

A Instalacdo Elétrica do veiculo serda montada em conformidade com as Resolucdes vigentes do CONTRAN.
As lanternas serdo originais do veiculo na traseira com protecdo através de grade. Tera bateria auxiliar,

sinalizacdo de emergéncia modelo conico, cor amarelo ambar, com a funcao giratdria, com LED (giroflex).

Também possuira dois fardis de manejo multidirecionais convexos, de longo alcance, com base giratéria,
sendo um fixado no berco de descanso da cesta aérea no lado direito e o outro sobre o médulo esquerdo,

na parte traseira e um mini farol de milha instalado no berco de descanso para iluminar a carroceria.
Cestas Aéreas

Tratam-se de cestas aéreas isoladas para uso em servicos de redes de distribuicdo aéreas energizadas ou
nao, conforme norma ANSI SIA A92. 2 e/ou NBR-14631/2000.

ABase Estrutura serd metalica, compativel com os esforcos envolvidos, fixada ao chassido veiculo, destinada

a sustentacdo da Cesta Aérea, fabricada em aco estrutural resistente a corrosdo atmosférica
A Torre Estrutura metalica serd montada sobre a base, na qual serd instalado o conjunto de bracos.

Os bracos serdo constituidos por sec¢les articulaveis em estrutura metalica compativel com os esforcos
envolvidos. Possuira dispositivo de apoio e fixacdo dos bracos (posicdo de repouso e transporte),
adequadamente localizado e revestido com material que ajude a amortecer os impactos, sem danificar os

bracos.

Serdao dotadas de 01 (uma) cagcamba em forma adequada a comportar um ou dois homens em seu interior,
com condic¢des de conforto e seguranca para desenvolvimento dos trabalhos. Fabricada em material de

alta resisténcia mecanica (resina poliéster reforcada por fibras de vidro) e projetada de forma a facilitar o

acesso ao operador, sendo dotada de um degrau externo com superficie antiderrapante.

Serd movimentada através de sistema hidraulico, com poténcia adequada a atuacdo de todos os

componentes conforme exigéncias operacionais da Cesta Aérea.
1.2.3.3.2 - Servico 02 - Equipamentos de Protecao

E deinteira responsabilidade da Concessiondria o treinamento, capacitacdo e qualificacdo dos profissionais
envolvidos nostrabalhos, devendo ser comprovado através dos certificados originais ou cpias autenticadas

em cartério dos referidos cursos e treinamentos.

Assim, a Concessionaria cumprird rigorosamente toda a legislacdo aplicavel - Lei 6514/77 e Portaria 3214/78

(Normas Regulamentadoras - NR) e Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Quando o dimensionamento da NR-04 ndo exigir da proponente a necessidade do SESMT, esta deve manter

no minimo 01 Técnico de Seguranca do Trabalho exclusivo para a execucdo dos servicos aqui descritos.

A disponibilizacao de Equipamentos de Protecao Individual e Coletivos, bem como as capacitacdes dos
funcionarios serdo realizadas no primeiro més, de forma intensiva, e rotineiramente, durante o periodo
do contrato - sempre que necessario, como na renovacao de licencas, alteracdo de normas técnicas e

procedimentos, ou quando o Poder Concedente julgar necessario.

Os servicos seguirdo as seguintes normas de seguranca:

NR 04 - Servicos especializados em engenharia de seguranca e em medicina do trabalho;
NR 05 - Comissao interna de prevencao de acidentes;

NR 06 - Equipamentos de Protecao Individual (EPI) e Coletiva (EPC);

NR 10 - Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade;

NR 11 - Transporte, movimentag¢ao, armazenagem e manuseio de materiais;

NR 12 - Seguranca no trabalho em maquinas e equipamentos. Quanto aos EPI e EPC, seguirdo as
seguintes NTE:

NTE-018-0 Bastoes Isolantes para Trabalhos em Linhas Energizadas;
NTE-023-2 Capas e Conjuntos Impermeaveis;

NTE-024-0 Esfera de Sinalizacao Diurna;

NTE-027-3 Calcados de Protecao;

NTE-034-1 Cinturoes e Talabartes de Seguranca;

NTE-053-1 Oculos de Protecio;
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NTE-058-1 Sacolas e Bolsas de Lona;

NTE-064-0 Protetor de Borracha Isolante;

NTE-068-0 Protetores Faciais;

NTE-070-1 Protetor Respiratorio;

NTE-071-0 Cobertura Isolante Rigido;

NTE-119-0 Luvas Isolantes de Borracha;

NTE-120-0 Mangas Isolantes de Borracha;

NTE-121-0 Protetores de Borracha Isolante tipo Mangueira;
NTE-122-0 Protetor de Borracha Isolante Tipo Manta;
NTE-123-2 Capacete Isolante e Seguranca;

NTE-8.003 Cone de Sinalizac3o viaria;

NTE-8.017-2 Detector de Tensao por Contato;

NTE-8.020 - Luvas de Couro;

NTE-8.184 Aterramento Temporario para Circuitos de Distribui¢do Aérea;
NTE-8.187-5 Cinturdo Tipo Paraquedista e Acessorios;
NTE-8.228 Vestimenta Resistente a Arco Elétrico e Chama;
NTE-8.229 Aterramento Temporario para Veiculos;
NTE-8234-1 Mini Detector de Tensao Individual.

Todos os funcionarios envolvidos nos trabalhos devem estar obrigatoriamente utilizando os Equipamentos
Individuais e Coletivos, sempre uniformizados, com roupas profissionais contendo identificacdo visual da

Concessionaria, CartGes Individuais de Identificacdo (crachas).

Nas atividades em dreas de risco elétrico e fogo repentino, além das exigéncias do item anterior, os uniformes

devem atender plenamente a NR-10 e NR- 18 obrigatoriamente camisas de mangas longas.

Os Equipamentos de Protecdo Individual das equipes operacionais serd no minimo os itens listados abaixo,
e quaisquer outros que porventura venham a se tornar obrigatérios ou de uso recomendado, a partir de

alteracGes nas normas técnicas, ou por indicacdo do SESMT ou equivalente:

Capacete com aba frontal, fabricado em polietileno de alta densidade; sem porosidade, classe B. Ref.: NTE-
123.
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Kit Protetor Facial, com aprovacao pela ANSI.Z.87.1/1989.
Oculos de Seguranca Contra Impactos (Lentes de Policarbonato Incolor e escuro);
Oculos de Seguranca Contra Impactos Graduados (Lentes de Resina Termopldstica)

Protetor Auricular de Silicone (Tipo Plug) com cordao, e Protetor Auricular (Tipo Concha) para atividades e

locais que exijam a protecdo dos ouvidos contra ruidos excessivos.

Luva de Vaqueta e couro, punho com elastico, Luva de Cobertura Luva de couro, Ref.: NTE-8020-3, Luva

Isolante de Borracha (Classe 1) e Luva Isolante de Borracha (Classe 2), Ref.: NTE-119

Manga Isolante de Borracha (Classe 2), ref.: NTE-120, aplicado em trabalhos com circuitos elétricos

energizados, contra choque elétrico que possa atingir braco e antebraco.
Botina de Seguranca (Sem Biqueira de A¢o)

Conjunto Impermeavel - Capa para Chuva de Trevira Amarela Capa para chuva, em poliéster de alta
tenacidade, revestida com filme de PVC antichama, na cor amarela em ambas as faces, com capuz fixo. Ref.
NTE-023;

Talabarte de Posicionamento 2000 mm, regulavel, para sustentar, posicionar e limitar a movimentacao do
trabalhador, e Especificacdo técnica da NTE8.187;

SistemadeFreiodestinado afrenagem/ancoragem/ancoradacordadelinhadevida,conformeespecificagado
Técnica NTE-8.187.

Conjunto Trava Quedas Dispositivo destinado ao travamento do trabalhador a corda linha de vida, conforme
desenho Padrdo MP - 003 de 05/07 e Especificacdo técnica NTE-8.187,

Cinturdo Tipo Paraquedista e acessoério, e mosquetdo metalico, com trava de seguranca de tripla trava,
Corda de Seguranca (para sistema trava quedas) em poliamida, trancada, estética, com carga de Ruptura
de 2.500 dan. Também devera dispor de Kit para servicos em altura (acima de 1.80m);

Bloqueador Solar FPS 30 com repelente.
Além destes, a Concessionaria devera ainda dispor de Equipamentos de Protecdo Coletivos, a saber:

Bandeirola para Sinalizacao (Sem Bastdo) para sinalizacao de adverténcia, especialmente em degraus de

escadas que excedam em comprimento, a carroceria de veiculos;

Bandeirola para Sinalizacao (Circuito Liberado) na cor laranja, com a inscricao “LIBERADO” (frente e verso)

na cor preta, aplicado em sinalizacdo fixa de circuitos elétricos desenergizados em linhas de transmissao;

Aparelho Detector de Tensdo (de acordo com a classe de tensao);




PREFEITURA DE

AGUDOS

uuuuuuuuuuuuuuuuuu

S~
|

‘_J‘“Ij LU Z groasil

Caderno 1| Engenharia

Detector de Tensdo por Contato, Cabo de Aterramento Temporario (Distribuicdo - Primaria) e Cabo de
Aterramento Temporario (Distribuicdo - Secundario);

Cone de Sinalizagcao em PVC ou polietileno na cor laranja, com faixas refletivas na cor branca, destinado a
sinalizar e orientar o transito de veiculos e de pedestres, e Fita Refletiva.

Bastdo Sinalizacdo e Sinalizador Eletronico para uso sobre Cones com luz estroboscépica.

Grade de protecdo Grade de sinalizacdo com 6 mddulos e Placa de Orientacdo para passagem de Pedestres,

e Fita Refletiva
1.2.3.3.3 - Servico 03 - Ferramentas e Acessorios

E deinteira responsabilidade da Concessionaria a disponibilizacdo de equipamentos acessérios as equipes,
necessarios as rotinas de operacdo e manutencdo do parque, além daqueles acessérios ligados a propria

gestdo do sistema, como dispositivos moveis.

As ferramentas e acessorios serdo vinculados as equipes de campo, que terdo a disposicdo sempre uma
listagem minima, capaz de prover servicos basicos de manutencdo, e uma listagem vinculada as ordens
de servico, quando for necessario qualquer tipo de equipamento ndo usual, ou para atendimentos de

demandas bastante especificas.

Com o uso dos acessérios para comunicacdo, como dispositivos mdveis, as equipes de campo terdo
atualizacdo constante das ferramentas para cada trabalho, podendo ao inicio de cada turno, realizar a
retirada de equipamentos alocados para os servicos e relacionados nas Ordens de Servico.

A listagem minima das ferramentas (veiculos pesados):

Alicate bomba d’agua

Alicate universal de 8” ¢/ isolacao

o Chave de 2 bocas tipo “s”

« Chave de boca regulavel 8” e/ou 10”
e Chavesdefendade3”;47;6” e 8”

« Extrator de conector cunha

« Faca curva com bainha de couro

« Martelo de bola

+ Testede neon

¢ Chave estrela1l8 x19 mm

+ Marretade0,5kg

« Sacola de lona para ferramentas

+ Luximetro digital

« Equipamento de comunicagao.

+ Alistagem minima das ferramentas (veiculos leves):
« Luximetro digital

« Equipamento de comunicagao

O armazenamento destes materiais, quando ndo em operacdo, deverdo ser feitos em local préprio, na
Central de OperacGes. Como anteriormente citado, os controles de ferramentas e materiais sera vinculada

ao Sistema de Informacgao e a CCO.

Os funcionarios dedicados as atividades de Almoxarifado devem ter experiéncia para exercer funcado
condizente com a operacdo (Almoxarife) e devem estar exclusivamente dedicados as operacdes do

Almoxarifado.

Os equipamentos de comunicacdo serdo preferencialmente tablets, com acesso a rede moével, e acesso
ao SIG-IP. Na auséncia do tablet, poderdo ser utilizados smartphones, também com acesso ao SIG-IP.
Estes aparelhos devem ser capazes de prover localizacdo em tempo real via Sistema de Posicionamento
Global (GPS), e efetuar registros de audio, video e foto. A concessiondria deverd manter estes dispositivos

atualizados, durante o periodo de concessao.
1.2.3.4 - Acdo 04 - Infraestrutura para operacao do parque
1.2.3.4.1 - Servico 01 - Central de Operagdes

A Concessionaria disponibilizara, para utilizacdo Unica e exclusiva dos servicos de iluminacdo uma Central
de OperagGes estrategicamente localizada, de modo a atender com o prazo maximo de deslocamento de
30 minutos da base ao local de qualquer servico a ser executado, salvo para locais fora do perimetro urbano

principal, ou em situacOes extraordinarias.

Assim, a Central de Operagdes tera seu acesso localizado a menos de 100 metros de via arterial, que permita
trafego de veiculos de grande porte, em terreno compativel com a opera¢do e armazenamento de materiais,

equipamentos e veiculos, permitindo o facil acesso as diversas localidades em tempo reduzido.
A Central de Operac¢des permitird o acesso das equipes de campo durante 24h por dia.

A Concessionaria disponibilizard também area para armazenamento dos materiais novos, materiais a serem

descartados, e equipamentos necessarios para a execucao dos servicos, sendo esta area compativel com o
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volume e tipo de servicos a serem executados.
A Central de OperacGes contera:
Sala de higienizagao (EPI, EPC)

Local destinado a limpeza, conservacao e testes dos equipamentos utilizados na execucdo dos servicos de

linha energizada, tais como calhas, luvas, capacetes, mangas, etc.

Almoxarifado para equipamentos, ferramentas, EPI, EPC, materiais diversos, que deve ser dividida em 3

(trés) etapas: Recebimento, Armazenamento e Expedicdo.

Area de armazenamento externo (Cabos, ferragens, cruzetas, postes etc.) devem ficar em drea fechada com

grade e com controle de acesso;

Vestiarios / Sanitarios dimensionados de acordo com o codigo de obras do Estado de Sdo Paulo e atender
integralmente a NR-24, com esgoto sanitario obrigatoriamente interligado a rede publica coletora, ou
quando ndo for possivel, manter evidéncia da destinacdo do contelido de fossa para Estacdes de Tratamento

de Efluentes, podendo ser utilizado em conjunto com outros setores da Concessionaria.

O escritorio da base estard equipado com Telefone e Microcomputadores ligados a internet, em dimensdo

adequada a quantidade de funcionarios.

Sala de treinamento / prelecado, para reunides e cursos, equipada com quadro negro (ou branco), mesa e

cadeiras, podendo ser utilizado em conjunto com outros setores da Concessionaria.

Portaria dotada de infraestrutura para a presenca de um porteiro ou vigilante, respeitando todas as normas

aplicaveis, com cancela e portdo, caso seja necessario fechamento;

Refeitdrio de acordo com a NR 18 “CondicGes e Meio Ambiente de Trabalho na IndUstria da Construcdo”,

podendo ser utilizado em conjunto com outros setores da Concessionaria.

A base operacional sera visivelmente organizada e possuira condicbes que garantam a seguranca do
patrimonio e pessoas (com alarme perimetral e vigilancia com camera de monitoramento) contra a acdo

de terceiros.

Em nenhuma hipdtese serd feita a guarda de veiculos ou equipamentos em via publica. Todos os bens,

inclusive veiculos serdo guardados dentro da Central de Operagoes.

A partir destas caracteristicas, a Central de Operac¢des deve oferecer no minimo a seguinte infraestrutura

apresentada abaixo:

Area da central de operacdes, onde estardo as dreas de armazenagem descoberta, coberta, administracdo

e estacionamento de veiculos da seguinte forma:
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Area de procedimentos de carga e descarga, que permita a manobra de empilhadeiras ou similares;
Area de armazenagem descoberta e Area de armazenagem coberta;

Area de estacionamento de veiculos pesados, estabelecida de forma que comporte no minimo o dobro
de veiculos propostos, e no minimo quatro veiculos leves, considerando eventuais visitantes, veiculos

auxiliares, e veiculos de entrega;
Area de escritério que comporte as atividades administrativas;
Ainda, devera permitir de forma pratica a carga e descarga de materiais, inclusive postes, escadas e cestos.

Deverd também garantir o abastecimento de combustivel e energia elétrica independente, para casos
excepcionais de falta de abastecimento, de modo que ndo impeca a prestacdo de servicos basicos e
emergenciais, sob condi¢cdes de desabastecimento da rede externa, possuindo tanque de abastecimento

de no minimo 500 litros e gerador GMG de no minimo 15 kVA.
A operacdo é composta de servicos especificos a seguir descritos:

Manutengao: A manutencdo representa a soma dos esfor¢os para suportar a operacao normal dos servigos,

em conformidade com os niveis acordados e podera ser:
Emergencial: nos casos de incidentes que exigem a¢des urgentes em funcado de riscos aos cidadaos.

Corretiva: nos casos em que sejam registrados incidentes na operacdo, e sejam necessarias a¢des para

restabelecer o funcionamento aos niveis e condi¢des desejados.

Preventiva: nos casos em que sejam necessarias acoes periddicas e antecipadas aos possiveis incidentes e

problemas, e estas acOes sejam destinadas a evitar tais ocorréncias.

Preditiva: sdo aquelas manutencdes em que ja é possivel predizer um comportamento indesejado, com
base na analise do cadastro dos ativos de Iluminacdo Publica e na analise de seus comportamentos, de

forma a evitar a ocorréncia de incidentes e problemas previsiveis.

A manutencdo é responsavel por promover a convergéncia dos ativos, ao funcionamento previamente

esperado, em caso de incidentes e problemas.

Remodelacao: Como remodelagdo entende-se toda e qualquer alteragao na rede de iluminacdo existente,
em funcdo de avancos tecnologicos ou de adequacdes continuas como as resultantes de modificacGes na
estrutura viaria, buscando sempre melhor qualidade de lluminagdo Plblica entregue. Pode-se considerar
a Modernizagao pretendida no presente como uma remodelacdo geral da rede municipal de lluminagdo
Publica.

Eficientizacdo: De natureza especifica dentro do conceito da remodelacdo, a eficientizacdo prevé a
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adequacdo luminotécnica agregada a reducdo do consumo de energia, ou seja, melhor luz e com economia.
Com as substituicées do parque de lluminagdo Publica do Municipio para a tecnologia LED ou superior,
pode-se considerar que todas as alteracdes para a Modernizacao da rede estarao cobertas pelo conceito de
eficientizacdo, a excecdo, eventualmente, daqueles pontos ja atendidos por LED antes da data da ordem
de inicio.

Transicao Operacional: O modelo adotado tem como premissa a adog¢dao de um novo paradigma na
lluminacdo Publica de Agudos - uso do LED ou tecnologia superior, Telegestdo, Resposta Ativa a Incidentes
e outras melhorias sdo os motores de uma nova cultura, um novo comportamento do cidaddo em relacédo a
cidade. Porém, até que aimplantacdo deste novo modelo se conclua, o modelo atual deve continuar a existir,
e precisa de tratamento, enquanto ndo estiver completamente extinto. A Concessionaria deve assegurar
niveis de servico especiais, aos ativos componentes da solucdo antiga, durante sua transicdo operacional,
nos termos do Contrato e seus anexos. Findo o periodo de transicdo, quaisquer remanescéncias devem
ser tratadas com os mesmos niveis de servico utilizados para a rede municipal de lluminagdo Publica

modernizada.
1.2.3.4.2 - Servico 02 - Central de Atendimento a populagao

A Central de atendimento estara em local de facil acesso na zona urbana do Municipio, com equipamentos
para atendimento presencial por senha.

O Call Center (Central de Atendimento) é responsavel pelo tele atendimento receptivo e ativo ao cidadao,
ao Poder Concedente e a Concessionaria.

O Call Center deve ter seu sistema integrado com o CCO através do SIG-IP, possibilitando que a programacao
do servico e sua execucdo tenha inicio assim que haja o registro da solicitacdo, reduzindo o prazo de

atendimento.

Funcionara a partir de dois principios: ativo e receptivo. O principio receptivo é aquele que recebe as
ligacOes e visitas presenciais, emite protocolos, registra e esclarece duvidas. O principio ativo sdo as ligacGes
realizadas pelo proprio Call Center para informar sobre reparos, protocolos, informar sobre demandas
pendentes, esclarecer dlvidas, entre outros. O Servico de Atendimento Telefénico devera ser gratuito, ndo

havendo cobranca das liga¢cGes (modvel ou local) realizadas pela populacéo.
O servico de atendimento receptivo sera efetuado em 02 (dois) niveis de servicos, a saber:

O atendimento presencial estara disponivel das 08h00 as 18h00 ininterruptamente, apenas em dias Uteis,
e o0 atendimento telefonico (call center) estara disponivel nos dias Uteis das 08h00 as 22h00 e aos sabados
das 08h00 as 12h00.

O atendimento ocorre em duas etapas distintas, descritas abaixo:

« Na primeira etapa o servico € realizado pelos operadores do CCO, por meio de consultas ao SIG-IP,
com questionamentos e respostas padronizados, emitindo o protocolo ao final do atendimento.
Nesta etapa temos a geracao da Ocorréncia;

« Nasegunda etapa o servico é realizado pela equipe técnica especializada, quando as ocorréncias
abertas sao tratadas, avaliando sua pertinéncia e caracterizacao, podendo haver novo contato
com o reclamante a fim de dirimir duvidas. Nesta etapa temos a gera¢do da Ordem de Servico.

Todos os funcionarios do atendimento receberdo treinamento especifico que se repetird anualmente,

durante o periodo da concessao.

A Central de Atendimento a Populagéo deve dispor de:
Area de espera com guiché e cadeiras;

Sanitarios e agua potavel;

Facil acesso a sala reunides, atendimentos a imprensa, prestadores de servico, ou visitantes, que pode ser

compartilhada com outros setores;

Dispor de atendimento as pessoas com deficiéncia auditiva ou de fala;

Atender na integra o estabelecido na NR 17,

BackOffice - equipe para atendimento de solicitacGes e contatos que exijam o pés atendimento.

Sera disponibilizado nobreak e grupo gerador para a garantia do funcionamento ininterrupto de 100% (cem

por cento) da capacidade da operagdo instalada.

Postos de Atendimento (PA) dotados de cadeira, mesa, microcomputador, telefonia e headphone,

comunicagao com CCO e equipes de campo;

Vestiarios / Sanitarios dimensionados de acordo com o codigo de obras do Estado de Sdo Paulo e atender

integralmente a NR-24, podendo ser utilizado em conjunto com outros setores da Concessionaria.

Sala de treinamento / Prelecdo, para reunides e cursos, equipada com quadro negro (ou branco), mesa e

cadeiras, podendo ser utilizado em conjunto com outros setores da Concessionaria.

Refeitério de acordo com a NR 18 “CondicOes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao”,

podendo ser utilizado em conjunto com outros setores da Concessionaria.
1.2.3.4.3 - Servico 03 - Centro de Controle Operacional - CCO

A implantacdo do Centro de Controle Operacional - CCO acontecerd nos primeiro cento e vinte dias do
contrato, possibilitando o monitoramento e controle da Rede de lluminacdo Publica.
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O Centro de Controle Operacional contara com instalacdes compativeis com a alta disponibilidade dos
servigos, projetado para funcionar 24 horas por dia, 7 dias por semana, com total controle e integridade da
infraestrutura de Engenharia, Tecnologia da Informagdo e de Comunicacao nele abrigadas, independente

das varidveis externas.

Paraimplantacao dos ambientes de apoio do Centro de Controle Operacional, prevendo a complementacao
da infraestrutura existente, serdo executadas adequacoes civis, elétricas, logicas e de refrigeracdo, além de
fornecimento e instalacdo de toda infraestrutura de Tecnologia da Informacdo necessaria para operacao
da Rede.

Todas as ocorréncias e intervengdes serdo registradas de forma centralizada e em tempo real no CCO,

quando em hordrio de funcionamento, ou nas primeiras horas do dia seguinte ao retorno das atividades.

Cabera a CCO analisar as solicitacGes, avaliar protocolos de atendimento e priorizacdo referentes aos
servicos solicitados, atualizar o status da solicitagdao e reportar o andamento dos servicos demandados.
As atualizagOes sobre o andamento dos servicos demandados serao enviadas ao cidadao via Central de

Atendimento.

Serd registrado o momento exato do retorno ao funcionamento, controlando todos os indices de
atendimento e eficiéncia do servico prestado para a populagdo, com comunicagao direta com a Equipe de

Campo, via sistema de telecomunicacgao e SIG-IP.

Também caberad ao CCO processar, seguindo protocolos de atendimento e parametros de priorizacdo dos
trabalhos de campo, todas as ocorréncias registradas pelos Sistemas de Atendimento a Populacdo e pelo
Modulo de Telegestdo do SIG-IP.

Serad implantado no CCO o Sistema de Informacdes Geograficas para Gestdo de Iluminacdo Publica - SIG- IP,
bem como, a disponibilizacao de computadores e servidores para processamento e armazenamento de
dados.

Os sistemas devem possuir a interface em lingua portuguesa e, como uma de suas funcdes, a possibilidade
de interface de dados com outras solucdes de tecnologia da informacao, que possam vir a serem agregadas
a solucdo de lluminacdo Publica.

A CCO receberd manutencdes preventivas e corretivas, da seguinte forma:
Preventivas

+ Limpeza completa de monitores, videowall e postos de operacao: o procedimento consiste em limpar
a tela, mas também limpar as saidas de ar na parte traseira do monitor. Isso ird garantir uma maior

longevidade do dispositivo;
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+ Limpeza completa das estacoes operacionais, incluindo teclado e mouse: esta operacao consiste na

limpeza fisica do interior da estacdo operacional;
+ Limpeza completa de servidores e rack de equipamentos;

+ Verificagdo completa de conexdes, com teste de todos os conectores mecanicos, a fim de validar o bom
desempenho de cada conector. Com minimo desgaste, os conectores serdo substituidos. Todos os
rétulos também serdo verificados a fim de impedir na operacédo qualquer incidente devido a um rétulo

incorreto ou pela sua auséncia;

« Manutencdo completa e anual do sistema de ar condicionado do local técnico. Sera feita também

analise da operacao e da configuracao;

+ Manutenc¢ao completa do sistema de nobreak: durante a auditoria anual dos inversores, um completo
check-up do equipamento sera realizado, inclusive através da verificacdo da taxa de carga da bateria.
Um teste de bom funcionamento do dispositivo sera realizado. Este teste pode interferir com a operacao
adequada do sistema, portanto ele sera planejado e realizado em coordenacdo com o responsavel;

« Teste dos padrGes do sistema de alarmes: este Gltimo procedimento permite verificar o bom
funcionamento de todos os padr&es do sistema de alarmes (perda de alimentagdo elétrica na maquina,
passagem da UPS para a bateria, entre outros) para otimizar o servico de manutencao corretiva.

Corretivas

As operagdes de manutencdo corretiva consistirdo no atendimento on-site dos chamados técnicos
dos operadores do Centro de Controle Operacional - CCO e do Poder Concedente, para a resolucao de
panes, falhas ou ndo-conformidades técnicas prejudiciais ao uso, funcionamento e desempenho dos
equipamentos, acessorios e periféricos, que integram a solucao, devendo ser prestada conforme descrito

abaixo:
« Emregime 24/7, ou seja, 24 horas por dia durante os 7 dias da semana;

« Fornecendo as novas versodes, novos releases, correcoes, alteracdes e atualizacoes desenvolvidas para
todos os softwares que compdem a solucdo fornecida e que forem lancados no mercado pelo fabricante
do produto;

« Fornecendo correcao de erros e defeitos de todos os softwares que compdem a solucao entregue,
sempre que forem identificados erros ou defeitos de programacgao prejudiciais ao seu perfeito uso,

funcionamento e administracao no ambiente do CCO;
+ Diagnosticando erros e defeitos dos softwares fornecidos;

« Identificando as correcOes necessarias para a resolucdo de problemas gerados pelos erros e defeitos
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diagnosticados;

Identificando as solugdes de contorno para a resolugdo de problemas gerados por erros e defeitos

apresentados no software fornecido;

+ Efetuando a solicitacdo de correcGes para erros e defeitos do software junto ao fabricante, quando for

0 Caso;

« Efetuando a solucdo de duvidas, panes, falhas e ndo-conformidades técnicas relacionadas com a
execucdo de todas as operacGes e intervencdes técnicas necessarias a instalacdo, configuracao, teste,
otimizagao, operacionalizacao, aplicacao de atualizagdes, correcdo de erros e uso e administracao da
solucdo ofertada.

0 elemento fundamental do Centro de Controle Operacional é o poder de agrupar em um Unico ambiente
fisico as capacidades de monitoramento e controle pleno da Rede de Iluminagdo Pdblica do Municipio.

O Centro de Controle Operacional sera instalado em local de facil acesso na zona urbana do Municipio. Esse
espaco possuira todo mobiliario necessario, e infraestrutura fisica e logica para o devido funcionamento,
sofrera remodelacdo e adequagdes necessarias para seu funcionamento, e possuird ambientes operacionais
para suportar as principais atividades de despacho e acompanhamento de ocorréncias, monitoramento e
controle pela Concessionaria e pelo Poder Concedente. A Concessiondria disponibilizard equipamentos
para realizagao dos trabalhos de operacao do Centro de Controle Operacional - CCO, observando os

requisitos minimos das Normas Técnicas vigentes.

Sala de operacdo: Integrard todos os pontos de servico exibidos em equipamento “videowall’ (monitor
LED de no minimo 55”) com gestdo por meio do Sistema de Gerenciamento da Iluminacdo Pdblica (SIG-
IP), contendo espaco para 2 (dois) postos de operadores de Iluminacdo Publica da Concessionaria. Neste
ambiente, os operadores poderao realizar o despacho de ocorréncias, o respectivo acompanhamento, a
priorizacdo e o monitoramento e controle do parque de lluminacdo Publica.

Sala de supervisdo: Integrara todos os pontos de servico de Iluminagdo Publica exibidos em um monitor
LED, de no minimo 40”, descrito no item anterior, com espaco para 1 (um) posto de monitoramento a ser
utilizado pelo Poder Concedente. Neste ambiente, o supervisor podera realizar o acompanhamento de
ocorréncias, a priorizacdo e o0 monitoramento e controle do parque, sobretudo, fiscalizar os servicos da

Concessionaria.

Sala de reunido: Dedicada para coordenagao das atividades unificadas em caso de crise ou emergéncia
com infraestrutura minima para acomodar oito profissionais. A sala deve dispor de sistema de audio e

videoconferéncia, afim de permitiracomunicacao com pessoas externasao Centro de Controle Operacional.

Centro de Operacdes de Rede - NOC: Centralizard e realizara a geréncia das redes de comunicacdo do

Centro de Controle Operacional e do sistema externo de telegestdo. O NOC devera possuir profissionais
especializados em cada drea de intervencdo conforme recomendacGes das melhores praticas de Tecnologia

da Informacao.

Data Center: E o ambiente de alta capacidade, disponibilidade e seguranca para hospedagem dos
equipamentos e sistemas utilizados no Centro de Controle Operacional. Este ambiente deve possuir
redundancia de todos os seus componentes em local fisico diferente para garantir a operacdo da rede de
lluminacdo Publica em caso de falha na comunicacdo com o Centro de Controle Operacional.

O Centro de Controle Operacional também acomodara o Data Center, incluindo todos os softwares,
hardwares e firmwares necessarios a perfeita operacdo de todos os Sistemas de Gestdo do Parque de

lluminacao.

NosambientesdoCentrodeControleOperacionalfuncionaraoasatividadesdedespachoeacompanhamento

de ocorréncias, monitoramento e controle.

O Centro de Controle Operacional - CCO deve ser estruturado com equipamentos capazes o suficiente para
o0 processamento e a integracdo com todos os ativos da rede municipal de lluminacdo Publica.

Para o devido monitoramento dos tempos de atendimento e espera das ligacGes, este sistema também
devera ser integrado a uma unidade de resposta audivel - URA e contemplar recurso para gravacao das
ligacOes recebidas e/ou efetuadas.

A integracdo de sistemas devera automatizar a distribuicdo dos servicos e promover a reducdo de prazos
de restabelecimento adequado das instalacbes de lluminacdo Plblica. Pode-se citar a disponibilizagéo
direta de ordens de servico para as equipes de campo em dispositivos mdveis, com recursos para auxilio na
localizagao e registro on-line de cada etapa das intervenc¢oes, para seu acompanhamento remoto de prazos

e desempenho pelo CCO.

Uma recomendacdo fundamental é garantir que os equipamentos ndo trabalhem com mais de 50%

(cinquenta por cento) da capacidade comprometida.

A Concessionaria devera ser proprietaria dos codigos-fonte, bem como o dominio pleno das ferramentas
tecnolodgicas de desenvolvimento de software, garantindo que alteracOes de qualquer porte neste sistema
possam ser implementadas e implantadas em até 30 (trinta) dias da solicitacdo, e sem custos adicionais

para o Poder Concedente.

E essencial também que os Sistemas possuam a interface com o usudrio em lingua portuguesa e como uma
de suas funcoes, e interoperabilidade de interface com outras solucdes de Tecnologia da Informacao, que
possam vir a ser agregadas a solucdo de lluminacdo Publica.
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Conectividade: Ramo principal da solucdo em tela, a conectividade devera garantir a comunicacdo entre os
ativos da rede municipal de lluminacdo Publica e o Centro de Controle Operacional - CCO.

Prioritariamente, cabe desmembrar as etapas de conectividade envolvidas. Sdo duas:
Rede de Acesso: rede que se formara entre as luminarias e os equipamentos de concentracao.
Rede de Transporte: rede que se formara entre equipamentos de concentracdo e o CCO.

Equipamentos de concentragdo sdo equipamentos que relinem os dados de uma quantidade determinada

de luminarias e os transmite, de forma bidirecional, para o CCO.

1.3 - Estimativa preliminar dos investimentos e despesas de implantacao exigidas (CAPEX).

A estimativa preliminar de investimentos e despesas ora apresentada atém-se aos itens até entdo descritos
neste Caderno, ou seja, o Projeto de Engenharia, desconsiderando assim aqueles itens que serao detalhados
no Plano Operacional, como gastos operacionais de Recursos Humanos, contabeis, de manutencao etc.,
demonstrados junto ao Caderno 2.

Assim, o item 1.3 apresenta preliminarmente os Custos de Investimento (CAPEX), enquanto o item 2
apresentara os custos de Operacdo (OPEX).

A apresentacdo sera baseada na mesma metodologia anterior, dividindo os itens conforme as Acoes e
Servicos, detalhados abaixo, com a indicacdo do item que o representa no cronograma fisico financeiro
apresentado ao final.

Acdo 1 - Sistema de Gestao do Parque e Atendimento ao Cidadao

« Servico 1 - Cadastro georreferenciado e elaboracao de planos e projetos;
« Servico 2 - Desenvolvimento e Implantacao de Sistema Informatizado;

« Servico 3 - Sistema de Atendimento ao Cidadao.

Acao 2 - Eficientizacao e Moderniza¢ao do Parque

« Servi¢o1- Luminarias LED;

« Servico 2 - Telegestao.

Acao 3 - Equipamentos para Operacao do Parque

« Servico 1 - Veiculos;

« Servico 2 - Equipamentos de protecao;

« Servico 3 - Ferramentas e Acessorios.
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Acao 4 - Infraestrutura para Operacgao do Parque

« Servico1 - Central de Operacoes;

« Servico 2 - Central de Atendimento;

« Servico 3 - Central de Controle Operacional.

1.3.1- Acdo 1- Sistema de Gestao do Parque e atendimento ao Cidadao
1.3.1.1 - Servigo 1 - Cadastro Georreferenciado, Planos e Projetos.

A elaboracdo do Cadastro Georreferenciado, dos Planos Operacionais e do Projeto Luminotécnico para a
modernizacdo do parque de iluminacdo publica de Agudos, devera ocorrer durante a Fase 0 (cento e vinte
dias iniciais).

Cadastro Georreferenciado (item1.1.1) - R$ 15,00 por ponto, considerando-se 0s 6.630 pontos de iluminacao,

totalizando RS 99.450,00;

Planos Operacionais e Projeto Luminotécnico (item 1.1.2) - RS 8,00 por ponto, considerando-se os 6.630
pontos de iluminacdo publica, totalizando RS 53.040,00 no primeiro ciclo de modernizagédo e RS 42.638,40

no segundo ciclo de modernizagao.
1.3.1.2 - Servigo 2 - Desenvolvimento e Implantagao de Sistema

Refere-se tanto aimplantacdo do Sistema ERP, quanto ao Sistema de Gestdo da Rede de lluminagdo Pblica,
por conveniéncia de agrupamento estes itens estdao agregados a outros para composicao do item 1.5.1,
relativo a abertura da SPE e implantacdo do CCO. Aqui contemplado apenas o investimento inicial para
implantacdo, ficando as despesas de funcionamento ao longo do periodo da concessdo para o capitulo 2,
que trata do OPEX.

Sistema ERP - R$ 10.000,00
Sistema de Gestdo IP - RS 70.000,00
1.3.1.3 - Servico 3 - Sistema de Atendimento ao Cidadao

Além dos custos vinculados ao Sistema de Gestdo, considerou-se, também no item 1.5.1, os demais custos

relacionados a implantacdo do Centro de Operacdes.
Reformas e instalacdes do espaco fisico destinado ao CCO - R$ 100.000,00.
Setup do CCO - R$ 10.000,00.

Mobilidrios e equipamentos de informatica (item 1.5.2) - R$ 60.000,00, com reinvestimento no ano 6, no ano
11, no ano 16 e no ano 21 de RS 30.000,00.
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1.3.2 - Acao 2 - Eficientizacao e Modernizacao do Parque
1.3.2.1- Servi¢o 1 - Luminarias LED

Este é o principal investimento da concessionaria, pois trata-se do fornecimento de todas as luminarias
LED, para substituicdo tanto dos 5.756 pontos localizados em vias publicas (IV), quanto dos 874 pontos
localizados em areas especiais, como pracas, espacos publicos e canteiros centrais de avenidas (IAE),
agregando-se ainda os 173 pontos escuros estimados, incluindo-se o servico de instalacao e retirada, bem
como todos os materiais e acessorios, para os dois ciclos de modernizacdo, sendo o primeiro no ano 1 da
concessao e o segundo no ano 14 da concessdo. Ha ainda o custo do banco de créditos que sera utilizado

para atendimento da demanda reprimida, da ampliacao do parque e do crescimento vegetativo.

« Fornecimento de 5.929 lumindrias com tecnologia LED (item 1.2.1), localizadas em vias publicas (IV) no
primeiro ano da concessao (1° Ciclo), a um custo estimado de R$ 3.595.728,00 - custo médio RS 615,50

considerando o retrofit de poténcias atuais;

« Fornecimento de 5.986 lumindrias com tecnologia LED (item 1.2.1), localizadas em vias publicas (IV) no
décimo quarto ano da concessao (2° Ciclo), a um custo estimado de RS 2.479.673,71 - custo médio RS

414,25 considerando a redugao do custo em razao da tecnologia melhorada em 3% a.a;

« Fornecimentos de 874 lumindrias com tecnologia LED (item 1.2.2), localizadas em areas especiais (IAE)
no primeiro ano da concessao (1° ciclo), a um custo estimado de R$ 524.400,00 - custo médio R$ 600,00

considerando o retrofit de poténcias atuais;

« Fornecimentos de 874 lumindrias com tecnologia LED (item 1.2.2), localizadas em areas especiais (IAE)
no décimo quarto ano da concessao (2° ciclo), a um custo estimado de R$ 2.479.673,71 - custo médio RS

403,82 considerando a redugao do custo em razao da tecnologia melhorada em 3% a.a.;

« Servico de instalacdo completa de 6.716 luminarias LED (item 1.2.7), incluindo as localizadas nas vias,
nas areas especiais e pontos escuros, no primeiro ano da concessao (1° ciclo), a um custo estimado de
RS 940.240,00- custo médio de RS 140,00;

« Servico de instalacdo completa de 6.860 lumindrias LED (item 1.2.7), incluindo as localizadas nas vias,
nas areas especiais e pontos escuros, no décimo quarto ano da concessao (2° ciclo), aum custo estimado
de R$ 960.400,00 - custo médio de RS 140,00;

« Fornecimento de 6.036 relés foto controladores (item 1.2.3), no primeiro ano da concessao, utilizados
apenas nasluminariasinstaladas em vias publicas, descontando-se os pontos que receberdo telegestao,
a um custo estimado de RS 147.882,00 - custo médio de RS 24,50 - apenas no primeiro ciclo, visto que
as demais trocas, ao longo do periodo da concessao estardo contempladas nos custos operacionais;

« Fornecimento de 1.081 bracos metalicos e respectivos acessorios para instalagdo das luminarias (item

1.2.4), no primeiro ano da concessdo, a um custo estimado de RS 237.820,00 - custo médio de RS 220,00;

« Fornecimento de 1.029 bracos metalicos e respectivos acessorios para instalacdo das luminarias (item
1.2.4), no décimo quarto ano da concessdo, a um custo estimado de RS 226.380,00 - custo médio de RS
220,00

« Fornecimento de 1.008 adaptadores metalicos para correcdo da inclinagdo nos bracos existentes (item

1.2.5), no primeiro ano da concessdo, a um custo estimado de RS 25.200,00 - custo médio de RS 25,00;

« Fornecimento de 1.029 adaptadores metalicos para correcdo da inclinagdo nos bracos existentes (item
1.2.5), no décimo quarto ano da concessdo, a um custo estimado de RS 25.725,00 - custo médio de RS
25,00;

« Fornecimento de material de instalacdo, incluindo cabos elétricos, conectores padronizados e demais
misceldneas para 6.716 pontos de iluminacdo publica (item 1.2.6), no primeiro ano da concessdo, a um
custo estimado de RS 352.590,00 - custo médio de RS 52,50;

« Fornecimento de material de instalacdo, incluindo cabos elétricos, conectores padronizados e demais
miscelaneas para 6.860 pontos de iluminacdo publica (item 1.2.6), no primeiro ano da concessdo, a um
custo estimado de RS 360.150,00 - custo médio de RS 52,50;

« Descarte das 5.756 lampadas substituidas, tanto de vias publicas quanto de areas especiais, em local
licenciado, em atendimento a ISO 14001 (item 1.2.11), no primeiro ano da concessdo, a um custo
estimado de RS 20.146,00 - custo médio de RS 3,50 por lampada;

1.3.2.2 - Servigo 2 - Servico de Telegestao

Implantacdo do Sistema de Telegestdo em 680 pontos de iluminacao, referente a dez por cento do parque
instalado, preferencialmente em vias V1 e V2 (item 1.2.10), no primeiro ano da concessao (1° ciclo), a um
custo estimado de RS 306.000,00 - custo médio de RS 450,00;

Implantacdo do Sistema de Telegestdao em 680 pontos de iluminacao, referente a dez por cento do parque
instalado, preferencialmente em vias V1 e V2 (item 1.2.10), no décimo quarto ano da concessao (2° ciclo),
a um custo estimado de RS 235.320,85 - custo médio de RS 346,06, considerando a reduc¢do do custo em

razao da tecnologia melhorada em 2% a.a.
1.3.2.3 - Servico 3 - Implantacao de iluminacao de destaque

Como a solucdo definitiva dependera de elaboracdo de projeto especifico e estudos avancados que nao
poderiam ser desenvolvidos neste momento, optou-se por estimar-se um custo (item 1.2.9), proporcional
ao de outros projetos de mesma grandeza e dificuldade, para que se referenciem os custos que serdo
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apresentados pela concessionaria no momento da execucao.

Estas implantac¢des, detalhadas abaixo, estao estimadas em RS 469.098,60 no primeiro ano de concessao e
RS 295.879,26 no décimo quarto ano de concessao, totalizando RS 764.977,86.

1.3.2.3.1 - Travessias de Pedestres

lluminagdo especial para travessias de pedestres, sendo dez travessias com até 8m de largura de via,
utilizando um poste e uma lumindaria em cada; e outras dez travessias maiores que 8m de largura de via,
utilizando dois potes e duas luminarias em cada (item 1.2.8), inclusos os demais materiais de instalagdo
(cabos elétricos, dutos subterraneos, caixas de passagem etc.) e mao de obra necessaria, no primeiro ano
da concessdo, a um custo estimado de RS 81.860,10, sendo necessaria a substituicdo das luminarias no
décimo quarto ano da concessdo, a um custo estimado de R$ 21.000,00, totalizando R$ 102.860,10.

1.3.2.3.2 - Pa¢o Municipal

lluminacdo especial do Paco Municipal, utilizando seis projetores LED, 67w, RGBW, dezesseis luminarias
LED embutidas no solo, até 21w, RGBW, controladas por um sistema DMX com 512 canais de programacao,
instalados em dois postes conicos em aco galvanizado com altura de 4m, inclusos os demais materiais
de instalacdo (cabos elétricos, dutos subterraneos, caixas de passagem etc.) e mdo de obra necessaria,
no primeiro ano de concessdo, a um custo estimado de RS 115.816,32, sendo necessaria a substituicdo
de luminarias, projetores e sistema DMX no décimo quarto ano da concessao, a custo estimado de RS
83.030,88, totalizando RS 198.847,19.

1.3.2.3.3 - Antiga Estacdo Ferroviaria

lluminagdo especial do prédio da antiga Estacdo Ferroviaria Sorocabana, utilizando seis projetores LED,
67w, RGBW, dezesseis luminarias LED embutidas no solo, até 21w, RGBW, controladas por um sistema DMX
com 512 canais de programacao, instalados em dois postes cdnicos em aco galvanizado com altura de 4m,
inclusos os demais materiais de instalacdo (cabos elétricos, dutos subterraneos, caixas de passagem etc.)
e mao de obra necessaria, no primeiro ano de concessdo, a um custo estimado de RS 120.813,62, sendo
necessaria a substituicdo de luminarias, projetores e sistema DMX no décimo quarto ano da concessao, a
custo estimado de RS 83.030,88, totalizando RS 203.844,49.

1.3.2.3.4 - Praca do Sol

lluminacdo especial dos arcos situados nos dois lados da Praca do Sol, doze luminarias LED embutidas
no solo, até 21w, RGBW, controladas por um sistema DMX com 512 canais de programacao, inclusos os
demais materiais de instalacdo (cabos elétricos, dutos subterraneos, caixas de passagem etc.) e mado de
obra necessaria, no primeiro ano de concessdo, a um custo estimado de RS 76.836,79, sendo necessaria

a substituicdo de luminarias e sistema DMX no décimo quarto ano da concessao, a custo estimado de RS
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54.408,15, totalizando RS 131.244,94.
1.3.2.3.5 - Praca da Matriz

lluminacdo especial do coreto situado no gramado da Praca da Matriz, doze lumindrias LED embutidas
no solo, até 21w, RGBW, controladas por um sistema DMX com 512 canais de programacao, inclusos os
demais materiais de instalacdo (cabos elétricos, dutos subterraneos, caixas de passagem etc.) e mao de
obra necessaria, no primeiro ano de concessdo, a um custo estimado de RS 73.771,77, sendo necessaria
a substituicdo de luminarias e sistema DMX no décimo quarto ano da concessdo, a custo estimado de RS
54.408,15, totalizando RS 128.180,52.

1.3.2.4 - Banco de Créditos

O Banco de Créditos (item 1.3.1) que sera utilizado sob demanda do poder concedente, para atendimento
a demanda reprimida e a expansdo do parque luminotécnico, tanto para ampliacdo das vias pelo poder
publico, quanto para o crescimento vegetativo através de empreendimentos privados, demandara 2.600
créditos ao longo de toda concessado, sendo 200 no primeiro ano e 100 a cada ano, até o final da concessao,
ao custo estimado unitario de RS 500,00, totalizando RS 1.300.000,00.

1.3.3 - Acdo 3 - Equipamentos para Operacgao do Parque
1.3.3.1- Servico 1 - Veiculos

Para as atividades da concessionaria pode-se optar pela locacdo ou pela aquisicdo dos veiculos leves e
caminhd&es necessarios, entretanto para efeito de calculo dos custos de investimentos (CAPEX) e dos custos
operacionais (OPEX), optamos pela modalidade de aquisicao, detalhando aqui no custo de investimento,
mantendo os custos de utilizacao no caderno 2.

Aquisicdo de veiculo leve para as atividades administrativas, fiscalizatérias e de supervisdo, entre outras
(item 1.6.1), no primeiro ano da concessao, a um custo de R$ 75.000,00 com reinvestimento no ano 6, no
ano 11, no ano 16 e no ano 21 de RS 37.500,00 considerando a recuperacao de 50% do valor a cada troca;

Aquisicao de veiculo pick-up leve para as atividades de manutencdo de pracas, travessias de pedestres e
iluminacdo de destaque, bem como apoio logistico a toda operacdo entre outras (item 1.6.2), no primeiro
ano da concessdo, a um custo de RS 90.000,00 com reinvestimento no ano 6, no ano 11, no ano 16 e no ano

21 de R$ 45.000,00 considerando a recuperacao de 50% do valor a cada troca;

Aquisicdo de veiculo tipo caminhdo ou pick-up robusta, equipado com cesto aéreo com altura de operacdo
de 12m, atendendo NR12, para as atividades de manutencdo nas vias publicas e areas especiais, entre
outras (item 1.6.3), no primeiro ano da concessao, a um custo de R$ 431.000,00 com reinvestimento no ano

9eno17deR$172.400,00 considerando a recuperacdo de 60% do valor a cada troca;
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1.3.3.2 - Servico 2 - Equipamentos de Protecao

Os equipamentos de protecdo tém seu custo diluido dentro dos custos das equipes de O&M, e sdo
apresentados junto aos Custos Operacionais, tal entendimento se deu em razdo de que por se tratarem de
equipamentos de uso continuado e de curto prazo de validade, sem valor de revenda, ndao se enquadram

no critério de investimento.
1.3.3.3 - Servico 3 - Ferramentas e Acessorios

Pela mesma razdo exposta no item acima, optou-se por incluir o custo das ferramentas e acessorios na
elaboragao do custo das equipes de O&M, sendo apresentados nos Custos Operacionais, presentes no
Capitulo 2.

1.3.4 - Acao 4 - Infraestrutura para operacgao do parque

Nesta Acdo estdo contemplados os seguintes servicos, cujo custeio ja foi parcialmente contemplado na
Acgao 1- Sistema de Gestao do Parque e atendimento ao Cidadao, no Servico 3 - Sistema de Atendimento ao

Cidadao, com os seguintes custos que aqui também se aplicam:
- Reformas e instalacOes do espaco fisico destinado ao CCO - R$ 100.000,00;
- Setup do CCO - R$ 10.000,00;

- Mobiliarios e equipamentos de informatica (item 1.5.2) - RS 60.000,00, com reinvestimento no ano 6, no
ano 11, no ano 16 e no ano 21 de R$ 30.000,00.

Em complemento, na Agdo 4, onde temos os servicos abaixo, foram também considerados os custos de
investimento em Assessorias Diversas, no valor de RS 25.000,00 e a implantagdo de programas de gestdo

socioambiental, no valor de RS 10.000,00.
1.3.4.1 - Servico 1 - Central de Operagoes.

Todos os custos de investimento ja estdo contemplados nos itens acima, sendo que os itens de custo de
operacgdo estardo contabilizados no Capitulo 2.

1.3.4.2 - Servico 2 - Central de Atendimento.

Todos os custos de investimento ja estdo contemplados nos itens acima, sendo que os itens de custo de
operacao estardo contabilizados no Capitulo 2.

1.3.4.3 - Servico 3 - Central de Controle Operacional.

Todos os custos de investimento ja estdo contemplados nos itens acima, sendo que os itens de custo de

operacdo estardo contabilizados no Capitulo 2.

Por fim, para conclusdo do conjunto de investimentos a serem realizados pela concessiondria, deve-

se acrescentar os relacionados a abertura da SPE (Sociedade de Propdsito Especifico) estimados em RS

10.000,00, bem como o reembolso dos estudos que originaram esta PMI, determinado em RS 586.750,00.

Assim, serdo investidos nos 25 anos de Concessdao, em forma de CAPEX (excetuando-se os Custos
Operacionais - OPEX), um total de RS 15.603.239,39.
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PPP DE ILUMINAGAO PUBLICA

AGUDOS / SP
REVSAO: 05/01/2021
ITEM |DESCRIGCAO UNID. QUANT. CUSTO. UNIT. OBSERVAGAO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9
PARAMETROS
PONTOS IP 6.630 6.860 6.918 6.976 7.034 7.092 7.150 7.208 7.266
ILUMINACAO VIARIA (IV): iluminagdo em vias de veiculos, de pedestres e ciclovias 5.756
CAO DE AREAS ESPECIAIS (IAE): iluminagdo destinada a espagos publicos como cemitérios, campos de futebol, quadras poliesportivas, pragas e parques 874
PONTOS ESCUROS (Considerado 1,5%) 86
DEMANDA REPRIMIDA (Considerado 1,5%) 86
CRESCIMENTO VEGETATIVO (Implantagdo = Concessionaria/ O&M = Concessionaria) - 0,2% a.a. 12 12 12 12 12 12 12 12 12
AMPLIACAO (Implantag&o = Terceiros / O&M = Concessionaria) - 0,8% a.a 46 46 46 46 46 46 46 46 46
TOTAL PONTOS IP (ACUMULADO) 6.860,00 6.918,00 6.976,00 7.034,00 7.092,00 7.150,00 7.208,00 7.266,00 7.324,00
ILUMINACAO VIARIA (IV) 5.756
ILUMINACAO DE AREAS ESPECIAIS (IAE) 874
PONTOS ESCUROS 86
DEMANDA REPRIMIDA (2° ONDA)
AMPLIACAO (2° ONDA)
CRESCIMENTO VEGETATIVO (2° ONDA)
TOTAL PONTOS LED (A SEREM IMPLANTADOS) 6.716,00 - - - - - - - -

11 PROJETOS 152.490,00 - - - - - o o S
6.630
1.1.1 | Cadastro georeferenciado unid 6.630,00 15,00 99.450,00 - - = o - - - -
6.630
1.1.2 | Planos e Projeto luminotécnico unid 14.244,00 6,72 53.040,00 - - - - - - - -
Média 8,00
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ANO 10

ANO 11

ANO 12

ANO 13

ANO 14

ANO 15

ANO 16

ANO 17

ANO 18

ANO 19

ANO 20

ANO 21

ANO 22

ANO 23

ANO 24

ANO 25

TOTAL

7.324 7.382 7.440 7.498 7.556 7.614 7.672 7.730 7.788 7.846 7.904 7.962 8.020 8.078 8.136 8.194
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46
7.382,00 7.440,00 7.498,00 7.556,00 7.614,00 7.672,00 7.730,00 7.788,00 7.846,00 7.904,00 7.962,00 8.020,00 8.078,00 8.136,00 8.194,00 8.252,00
5.756
874
86
86
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46
- - . - 6.860,00 58,00 58,00 58,00 58,00 58,00 58,00 58,00 58,00 58,00 58,00 58,00

- - 5 o 42.638,40 - - - - - - - - - - - 195.128,40
- - - - - - - - - - - - - - - - 99.450,00
7.614
- - - - 42.638,40 - - - - - - - - - - - 95.678,40
5,60
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ITEM |DESCRIGAO UNID. QUANT. CUSTO. UNIT. OBSERVAGAO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9
1.2 MODERNIZAGAO 6.619.104,60 - - - - - - - -
5.842
1.2.1 Luminaria publica tipo LED (IV) unid 12.466,00 615,50 3.595.728,00 - - - - - - - -
Prego da luminaria consid. tecnologia melhorada ( - 3% a.a.) 615,50 597,03 579,12 561,75 544,89 528,55 512,69 497,31 482,39
(-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%)
Pontos de lluminagao Publica 5.756,00
Retrofit Vapor Mercurio 125 W unid 3,00 480,00 LED 50 W
Retrofit Vapor Metalico 250 W unid 110,00 650,00 LED 100 W
Retrofit Vapor Sédio 70 W unid 27,00 400,00 LED 30 W
Retrofit Vapor Sédio 100 W unid 775,00 440,00 LED 40 W
Retrofit Vapor Sédio 150 W unid 215,00 520,00 LED 60 W
Retrofit Vapor Sédio 250 W unid 4.626,00 650,00 LED 100 W
Corregio de Pontos Escuros (CPE) 86,00
LED 30 W unid 8,60 400,00 10,0%
LED 50 W unid 8,60 480,00 10,0%
LED 100 W unid 68,80 650,00 80,0%
874
1.2.2 | Luminaria publica tipo LED (IAE) unid 1.748,00 600,00 524.400,00 - - - - - - - -
Prego da luminaria consid. tecnologia melhorada ( - 3% a.a.) 600,00 582,00 564,54 547,60 531,18 515,24 499,78 484,79 470,25
- (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%)
Mix Lumininarias (IAE) unid 1.748,00 600,00
Utilizado troca de 100% 6.036
1.2.3 Relé unid 6.036,00 24,50 menos 0s pontos com 147.882,00 - - - - - - - -
telegestao
12 Onda: 15% dos pontos 1.081
existentes + 100% dos
124 Brago de luminaria e acessorios unid 2.110,00 220,00 ponstos escuros 237.820,00 - - - - - - - -
22 Onda: 15% dos pontos
existentes
1.008
) 15% d It
1.2.5 | Adaptador de braco para luminaria LED unid 2.037,00 25,00 o ionfp‘;gst;’joasserem 25.200,00 - - - - - - - -
6.716
126 Materiais de instalagdo (cabos e acessorios) cj 14.196,60 52,50 352.590,00 - - - - - - - -
6.716
1.27 Instalacdo completa de luminaria publica tipo LED unid 13.576,00 140,00 940.240,00 - - - - - - - -
1.2.8 - - - - - - - - -
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ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25 TOTAL

- - - - 4.960.474,23 26.553,45 25.854,29 25.176,10 23.604,76 23.880,15 23.261,19 22.660,79 22.078,41 21.513,49 20.965,53 20.434,00 11.835.560,99
5.986 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58

- - - - 2.479.673,71 23.305,45 22.606,29 21.928,10 21.270,26 20.632,15 20.013,19 19.412,79 18.830,41 18.265,49 17.717,53 17.186,00 6.296.569,37

467,92 453,88 440,27 427,06 414,25 401,82 389,76 378,07 366,73 355,73 345,05 334,70 324,66 314,92 305,47 296,31
- - - (1.204.685,72) (12.393,32) (13.092,48) (13.770,67) (14.428,51) (15.066,62) (15.685,59) (16.285,98) (16.868,37) (17.433,28) (17.981,24) (18.512,77)
(-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%)
874
- - - - 352.935,41 - - - - - - - - - - - 877.335,41
456,14 442,45 429,18 416,31 403,82 391,70 379,95 368,55 357,50 346,77 336,37 326,28 316,49 306,99 297,78 288,85
- - - (171.464,59) - - - - - - - - - -
(-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%) (-3%)

- - - - - - - - - - - - - - - - 147.882,00
1.029

- - - - 226.380,00 - - - - - - - - - - - 464.200,00
1.029

- - - - 25.725,00 - - - - - - - - - - - 50.925,00
6.860 58 58 58 41 58 58 58 58 58 58 58

- - - - 360.150,00 3.045,00 3.045,00 3.045,00 2.131,50 3.045,00 3.045,00 3.045,00 3.045,00 3.045,00 3.045,00 3.045,00 745.321,50
6.860

- - - - 960.400,00 - - - - - - - - - - - 1.900.640,00

Equi de O&M Equi de O&M Equi de O&M Equi de O&M Equi de O&M Equi de O&M Equi de O&M Equi de O&M Equi de O&M Equi de O&M Equi de O&M
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ITEM |DESCRIGAO UNID. QUANT. CUSTO. UNIT. OBSERVAGAO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9
1
1.2.9 lluminagado de Destaque vb 1,00 764.977,86 469.098,60
lluminag&o de destaque - 1 - Travessia de Pedestres 1,00 102.860,10 102.860,10 81.860,10
lluminacgao de destaque - 2 - Pago Municipal 1,00 198.847,20 198.847,20 115.816,32
lluminag&o de destaque - 3 - Estagao Ferroviaria 1,00 203.844,50 203.844,50 120.813,62
lluminagéo de destaque - 4 - Praga do Sol 1,00 131.245,54 131.245,54 76.836,79
lluminagéo de destaque - 4 - Praga da Matriz 1,00 128.180,52 128.180,52 73.771,77
680
1.2.10 | Telegestao unid 1.360,00 450,00 306.000,00 - - - = o - - -
Prego da luminaria consid. tecnologia melhorada ( - 2% a.a.) Aprox. 10% do total de pontos 450,00 441,00 432,18 423,54 415,07 406,76 398,63 390,66 382,84
67% (2/3) reajustado em dolar - - - - - - - - -
(-2%) (-2%) (-2%) (-2%) (-2%) (-2%) (-2%) (-2%)
5.756
1.2.11 | Descarte das lampadas substituidas em local licenciado unid 13.254,00 3,50 20.146,00 - - - - - - = =
1.3 BANCO DE CREDITOS 100.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00
200 100 100 100 100 100 100 100 100
1.3.1 Banco de créditos unid 2.600,00 500,00 Composigao 100.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00
1.5 SPE 881.750,00 - - - - 30.000,00 - - -
1,0
1.5.1 Abertura da SPE e implant. do CCO (Reformas e novas inst.) vb 1,00 235.000,00 235.000,00
Abertura da SPE 1,00 vb 10.000,00
Reformas e instalagdes para implantagdo do CCO 1,00 vb 100.000,00
Assessorias Diversas 1,00 vb 25.000,00
Setup do CCO 1,00 vb 10.000,00
Sistema ERP 1,00 vb 10.000,00
Sistema de Gestéo de IP 1,00 vb 70.000,00
Implantacdo Programas de Gestao Socioambiental (PGS) 1,00 vb 10.000,00
Tabela 11
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ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25 TOTAL
1
295.879,26 764.977,86
21.000,00
83.030,88
83.030,88
54.408,75
54.408,75
680
= = = = 235.320,85 = = = = = = = = = = = 541.320,85
375519 367,68 360,33 353,12 346,06 339,14 332,36 325,71 319,19 312,81 306,55 300,42 294,42 288,53 282,76 277,10
= = 5 5 (70.679,15) . = = = = = = 5 5 5 5
(-2%) (-2%) (-2%) (-2%) (-2%) (-2%) (-2%) (-2%) (-2%) (-2%) (-2%) (-2%) (-2%) (-2%) (-2%) (-2%)
6.860 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58
= = = = 24.010,00 203,00 203,00 203,00 203,00 203,00 203,00 203,00 203,00 203,00 203,00 203,00 46.389,00
50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 1.300.000,00
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 1.300.000,00
- 30.000,00 - - - - 30.000,00 - - - - 30.000,00 - - - - 1.001.750,00
- 235.000,00
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PPP DE ILUMINAGAO PUBLICA
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REVSAO: 05/01/2021
ITEM |DESCRIGAO UNID. QUANT. CUSTO. UNIT. OBSERVAGAO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9
1 0,5
1.5.2 Mobiliarios e equipamentos de informatica vb 3,00 60.000,00 60.000,00 - - - - 30.000,00 - -
1
1.5.3 Reembolso dos Estudos PMI vb 1,00 586.750,00 PMI 586.750,00
1.6 VEICULOS LEVES E CAMINHOES 596.000,00 - - - - 82.500,00 - 172.400,00
1 0,5
1.6.1 Aquisi¢ao de veiculos - Administracéo unid 2,00 75.000,00 Gol 75.000,00 - - - - 37.500,00 - -
50% valor
recuperado
1 0,5
1.6.2 | Aquisigdo de veiculos - Manutengao Pragas e Parques unid 2,00 90.000,00 Saveiro 90.000,00 - = = = 45.000,00 = =
50% valor
recuperado
1 0,4
16.3 | Aquisicdo de Caminhdo equi~pado' com cesto aéreo conforme unid 1,40 431.000,00 431.000,00 _ _ _ _ B _ 172.400,00
NR 12, com altura de operagdo minima de 12 metros
60% valor
recuperado
Aquisi¢cdo de Caminh&o equipado com cesto aéreo duplo
1.6.4 |conforme NR 12, com altura de operag&o minima de 17 unid - 576.000,00 = = - - - - - .
matrne
1.6.5 | Aquisi¢ao de Motocicleta 150cc unid - 14.000,00 - = = o - - - -

‘ TOTAL (A) - INVESTIMENTO

Tabela 12

100

8.349.344,60

50.000,00

50.000,00

50.000,00

50.000,00

162.500,00

50.000,00

50.000,00

222.400,00
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ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25 TOTAL
0,5 0,5 0,5
- 30.000,00 - - - - 30.000,00 - - - - 30.000,00 - - - - 180.000,00
586.750,00
- 82.500,00 - - - - 82.500,00 172.400,00 - - - 82.500,00 - - - - 1.270.800,00
0,5 0,5 0,5
- 37.500,00 - - - - 37.500,00 - - - - 37.500,00 - - - - 225.000,00
50% valor 50% valor 50% valor
recuperado recuperado recuperado
0,5 0,5 0,5
- 45.000,00 - - - - 45.000,00 - - - - 45.000,00 - - - - 270.000,00
50% valor 50% valor 50% valor
recuperado recuperado recuperado
0,4
- - - - - - - 172.400,00 - - - - - - - - 775.800,00
60% valor
recuperado

50.000,00

162.500,00

50.000,00

50.000,00

5.053.112,63

76.553,45

188.354,29

247.576,10

73.604,76

73.880,15

73.261,19

185.160,79

72.078,41

71.513,49

70.965,53

70.434,00

15.603.239,39
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2 - MODELAGEM OPERACIONAL

2.1 - Plano Operacional

O plano operacional pararealizar a gestdo do sistema de Iluminacdo Publica do Municipio de Agudos seguira
asmelhores praticas e metodologias do mercado, com uma abordagem inovadora para ailuminacdo urbana
e com respostas concretas e rapidas as necessidades do Municipio e dos cidadaos, incluindo modelos e
praticas aderentes ao modelo de Cidades Digitais (Smart Cities).

Para tanto, a concessionaria devera elaborar e aprovar junto ao poder concedente, os seguintes planos que
comporao o Plano Operacional, atendendo no minimo o exposto na sequencia, para cada aplicacao:

« Plano de Operacao e Manutencao;
« Plano de Modernizacao;

« Plano de lluminagao de Destaque;
« Plano de Telegestao.

Osindicadores dedesempenho, descritos noitem 2.3, serdo utilizados para medireacompanhara qualidade
de todos os servicos referentes a gestdo do sistema de [luminagdo Publica, atuando diretamente no calculo

do valor da contraprestacdo a ser paga a concessionaria.

Estes servicos tém como finalidade atender as necessidades de soluc¢do dos problemas de iluminacéo do
Municipio, incluindo concep¢des, criacdes, projetos, implantacdes, manutencdes e assegurando operagao

de longo prazo.

No ambito dos servicos inerentes a Concessao, a Concessionaria prestara os servicos de Assessoria Técnica

e Regulatéria incluindo, mas nao se limitando a:

« Avaliacdo técnica do parque e ativos recebidos: Permitira controle total quantitativo e qualitativo do
Parque de lluminagdo Plblica pela Concessionaria, oferecendo ferramentas de analise, interpretacao,
manutencdo e atualizacdo continua do cadastro, que permitirdo um gerenciamento eficiente e

integrado, através do dominio de todas as informacdes.

« Apuracdo das faturas de consumo de energia elétrica, elaboracdo de simulaces de consumo e outras
para avaliacdao e adequacao do contrato de fornecimento de energia com a Distribuidora de energia
elétrica local. Permitird a andlise técnica dos Contratos de fornecimento de energia elétrica para
lluminacdo Pdblica, incluindo analise da justica e da proporcionalidade, considerando interesses
distintos e convergéncia de elementos contratuais de diferentes dimensdes, negociacdo com a
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Distribuidora e recorrendo a mediagdo junto a Agéncias Reguladoras, se necessario, para os Contratos:
« Contrato de fornecimento de energia para lluminacdo Publica;
+ Acordo Cooperativo;
« Convénio de Arrecadacao do Tributo - CIP;
« Termo de transferéncia dos Ativos;

Permitira a justica e a proporcionalidade, considerando interesses distintos e convergéncia de elementos
contratuais de diferentes dimensdes, buscando a equidade através de andlises, excluindo clausulas
abusivas e rentincia de responsabilidade da Distribuidora.

Constante analise das faturas de fornecimento de energia elétrica quanto ao seu enquadramento na classe
tarifaria: Andlise das faturas de fornecimento de energia elétrica quanto ao seu enquadramento na classe
tarifaria e apoio nas discussdes de questdes legais e regulatérias junto a concessionaria de servicos de
distribuicdo de energia e junto a Agéncia Reguladora do Setor Elétrico.

Avaliacdo das Unidades Consumidoras de classe tarifaria “lluminacdo Publica” (B4a e B4b) e classe
tarifaria “Poder Publico” (B3), com os consumos de energia elétrica apurados por estimativa ou apurados
por equipamentos de medicdo, incluindo as faturas constando classe tarifaria “Poder Publico” com o
fornecimento sendo realizado em média tensdo que porventura possam também vir a ser enquadrados
como classe tarifaria lluminacdo Pulblica. Avaliagdo complementar quanto a nova caracterizacdo dos
servicos publicos de iluminacdo publica, a partir da Resolucdo Normativa da ANEEL n°® 768 de 23/05/2017,
que altera a Resolucdo Normativa n°® 414/2010, para aprimorar os critérios de classificacdo das unidades
consumidoras em vigor a partir de 1° de janeiro de 2018.

Assessorias:
« Técnica relativa a gestdo dos parques de iluminagdo publica municipal;
« Técnica e regulatoria relativas as tratativas e interface com a Distribuidora de Energia local;

« Técnica e regulatoria de energia elétrica relativas as tratativas e interface com as agéncias

reguladoras em ambito Estadual e Nacional;
« Técnica para a analise e adequacdo das legisla¢cées municipais de Iluminagado Publica;

« Técnica e tributaria para a analise e adequacgdo das legislagdes municipais que instituem a
Contribuicdo de Iluminagdo Publica.

Permitird a equalizacdo, proporcionalidade e harmonizac¢do da relagcdo entre o Municipio, a concessionaria
de energia e as agéncias reguladoras.
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2.1.1 - Estrutura e Recursos Operacionais

A Concessionaria deve dispor de quadro de lideranca dedicado a gerir e controlar a operacdo, sendo capaz
de manter o processo e seus indicadores dentro do acordado, sempre monitorando, desenvolvendo e
implantando melhorias que possibilitem a melhora continua de sua operacao.

Os profissionais deverdo ser capacitados e experientes, com estrutura que possibilite 0 monitoramento
intenso das operagdes, corrigindo qualquer desvio que possa haver sem nenhum prejuizo a qualidade dos

Servicos.

O organograma detalhado, da equipe de Central de Operacdes, Central de Atendimento e Central de
Controle Operacional, detalhado ao nivel de cada funcdo da equipe, devera compor o Plano de Operacao
e Manutencao

2.1.2 - Operacdo do Parque de lluminagdo Publica
2.1.2.1 - Servicos de Manutencao e Operagao

As iniciativas para execucdes dos Servicos de Manutencao poderdao ser provenientes de solicitacOes/
reclamacBes de municipes, via Servico de Atendimento (call center, formuldrio eletronico, chat, redes
sociais, SMS, etc), atendimento presencial, inspecdes periddicas feitas pela Concessionaria através de
rondas realizadas, outros canais de comunicac¢ao, reportadas automaticamente pelo médulo de telegestao
do SIG-IP ou ainda por solicitacdo do Poder Concedente - o fluxograma das atividades devera estar
detalhado no Plano de Operagdo e Manutencao.

A Concessiondaria organizara um conjunto de equipes de manutengdo, devidamente uniformizadas e com
identidade visual propria, de modo a evidenciar que a manutencdo do Sistema de lluminagdo Publica do

Municipio de Agudos esteja sendo realizada pela Concessionaria.

A execucdo dos servicos de manutencdo terd sempre como meta garantir o funcionamento de todos os
equipamentos de lluminacdo Publica, dentro dos limites do nivel de qualidade requerido de prestacdo
dos servicos publicos, através de acdes preventivas e corretivas com fornecimento de materiais, veiculos,
equipamentos e ferramentas que se facam necessarias, o detalhamento destas atividades e recursos devera

estar contemplado no Plano de Operagao e Manutencgao.

As atividades de inspecdo de rotina no Parque de lluminacdo Plblica de Agudos serdo realizadas com vistas
a observar o estado de conservacao das instala¢des, além de ldmpadas apagadas no periodo noturno e

acesas no periodo diurno, tendo como objetivo programar as manutencoes corretivas e preventivas.

A Concessionaria fara constantemente o controle visual das instalaces de Iluminacdo Publica, através de

rondas noturnas e diurnas, com o objetivo de identificar defeitos e estado de conservagao do sistema, a

periodicidade, o detalhamento da atividade e os recursos a serem utilizados deverao estar contemplados

no Plano de Operacgao e Manutencao.

A Concessionaria realizara inspecGes, testes, reparos e substituicdes para o bom funcionamento do sistema
de lluminacdo Plblica em conexdes, fiacdo, relés foto-controladores, fusiveis, bases para fusiveis, bracos
de sustentacdo, luminarias, projetores, lampadas, reatores, capacitores, ignitores, refratores, fiacdo interna
e todos os equipamentos que fazem parte da Iluminacdo Publica, sendo que o detalhamento destas
atividades devera estar contemplado no Plano de Operacdo e Manutencao.

A manutencdo do Parque de lluminac¢do Plblica serad conduzida por Engenheiro Eletricista que terd o apoio
de Técnico Eletrotécnico, bem como equipe de campo, compostas por eletricistas e auxiliares de eletricista,
devidamente treinados e capacitados, seguindo todas as orientacdes das normas e regulamentos
técnicos aplicaveis, bem como as normas regulamentadoras de seguranca do trabalho, este tema estara

detalhadamente contemplado no Plano de Operacao e Manutencao.
2.1.2.2 - Manutencao Preventiva

Os servicos de manutencao preventiva podem ser classificados como abaixo elencados e contemplam

elementos da Rede e todas as unidades de lluminacdo Publica, padronizadas ou especiais, tais como:
+ Colocagao de tampas em caixas de passagem;

« Correcdo de posicdo de bracos/luminarias;

+ Corregao de fixagcao dos reatores e ignitores;

« Eliminacdo de cargas elétricas ndo destinadas a Iluminacdo Publica;
« Fechamento de luminarias com tampa de vidro aberto;

« Limpeza externa e interna de lumindrias;

+ Limpeza de postes;

+ Substituicdo de chaves magnética e/ou protecao;

+ Substituicao de conectores;

+ Substituicao de ignitores;

« Substituicao de lampadas;

« Substituicdo de relés fotoelétrico;

+ Substituicao de reator/equipamento auxiliar;

« Pintura de postes metalicos e luminarias.
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O processo de manutencdo preventiva, através de um fluxograma completo de todas as atividades
envolvidas, com definicdo dos recursos a serem utilizados devera ser contemplado no Plano de Operacao
e Manutencao.

Quando da abertura ou colocacdo de tampa da caixa de passagem, a mesma serd limpa e todas as conexdes
verificadas e refeitas caso apresentem riscos de falhas, inclusive quanto ao isolamento. A Concessionaria
devera desobstruir os componentes da Iluminagdo Publica de objetos estranhos (galhos de arvores, pipas,
ténis, etc.) sempre que constatadas estas ocorréncias. Ficando certo que a presenca de elementos arboreos
que estejam irregulares e prejudicando a iluminacdo publica, devera ser informada pela concessionaria
ao poder concedente, para as atividades de poda que permanecem sob a responsabilidade do poder

concedente.

Na limpeza geral dos postes préprios do Municipio, devem-se retirar eventuais restos de cordas, arames,

adesivos ou quaisquer outros objetos estranhos a estrutura dos mesmos.

Quando da pintura de postes metalicos proprios do Municipio deve-se lixar os que tenham camadas de
tintas anteriormente aplicadas, dando especial atencéo a retirada e eliminacdo dos pontos de ferrugem.
Sera executada a limpeza da superficie apds o lixamento, aplicando solventes/diluentes para a diluicdo de
esmaltes sintéticos, tintas a 6leo, vernizes e complementos a base de resina alquidica ou similar. Aplicar

uma demao de tinta base apropriada anticorrosiva. Aplicar tinta automotiva de acabamento apropriada.

A manutencado preventiva, voltada para otimizacdo dos recursos de manutencao, sera realizada utilizando

as seguintes técnicas de priorizagao:

« Por meio de ferramenta de banco de dados, com a extracao das informacoes, integrado ao Centro
de Controle Operacional (CCO), deverdo ser identificadas as areas onde a media mensal do nimero

de reclamacgoes ultrapasse em 15% a media mensal do ano anterior;

« Por meio de Sistema de telegestdo, integrado ao SGI-IP, deverdo ser identificadas as areas onde
tenham sido registrados ocorréncias de variagdo de tensdo elétrica, fora dos limites previstos pela
ANEEL.

Todas as areas identificadas pelos critérios descritos acima deverdo ser incluidas prioritariamente no Plano

de Manutencdo e Operacao, a ser elaborado pela concessiondria.
2.1.2.3 - Manutencgao Corretiva

Os servigos corretivos sao todos os demais servicos nao relacionados como servicos de preventiva e
necessarios ao restabelecimento integral das condi¢des normais, padronizadas e de seguranca do Parque
de lluminacdo Publica, que estardo detalhadamente apresentados no Plano de Operacdo e Manutencao,

tais como:
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« Substituicoes, Remocao e Supressao de Unidades, equipamentos e demais materiais pertencentes
ao Parque de Iluminacgdo Publica;

« Servicos em consequéncia de falha, acidente, furto, vandalismo, fendmenos meteorologicos ou
geologicos, desempenho deficiente ou outros, executados em Unidades e/ou Circuitos;

« Servicos que envolvam todas as configura¢des do Parque de lluminagao Publica e seus elementos,
ou seja, aéreo, subterraneo, tuneis, viadutos e passagens subterraneas.

Serdo executadas todas as atividades necessarias ao acendimento do ponto luminoso durante a noite
ou de seu apagamento, quando aceso, durante o dia ou ainda aquelas necessarias para correcdo de mau

funcionamento do ponto luminoso (apagando e acendendo intermitentemente).

Dentre as manutengdes corretivas, destacam-se as elencadas abaixo, sem limitagdo de outras que se facam

necessarias ao perfeito funcionamento do parque luminotécnico:
« Substituicao de lampadas queimadas ou danificadas;

« Substituicdo de luminarias danificadas ou com elementos faltantes;
+ Substituicdo de relés;

« Substituicao de reatores;

 Substituicdo de fusiveis;

« Substituicao de condutores

« Substituicao de caixas de protecao;

« Substituicao/instalacao de conectores;

« Substituicao de soquetes;

« Substituicao de contactores;

« Substituicao de ignitores;

« Regulagem ou substituicao de parafusos de ajuste.

Nas intervencdes envolvendo luminaria, deve fazer parte da manutencdo e sempre aproveitada a

oportunidade para a sua limpeza interna e externa e substituicao de juntas de vedagdo, quando presentes.

A Concessionariaimplantara, desde o inicio da execuc¢do do contrato, o Programa de Manutencado Corretiva,
descrito no Plano e Operacao e Manutencao, para atender a trés objetivos principais:

- Garantir o menor tempo de resposta, mediante:

Implantacdo de sistema de telegestdo para pontos programados, que transmitird informacdes de forma
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bidirecional, em tempo real com gerenciamento remoto e tratamento avancado de informagdes para

qualificar com precisao os defeitos.

Disponibilizacao de equipes especializadas em turnos ininterruptos para executar os reparos no Sistema de
lluminagdo Publica.

Mediante elaboracdo de rotas adequadas com equipes auxiliares para vistoria, em periodos programados;

- Garantir um elevado grau de informacdo, mediante a implantacao do Centro de Controle Operacional-
CCO, que devera dispor de informacdes de todos os incidentes e intervencdes previstas, em execucdo e
executadas, de modo a prestar esclarecimentos a populagdo. Esta comunicacdo com o publico serd um dos
principais vetores de qualidade percebida pela populacao.

Permitir que o Municipio realize monitoramento das atividades de operacdao e manutencao, utilizando
acesso livre ao software Sistema de Gestdo da Iluminacdo Publica - SIG-IP.

A Concessiondria realizard gestdo informatizada abrangente da manutencdo corretiva, utilizando como
ferramenta o software de Sistema de Gestdo da Iluminacdo Publica - SIG-IP, objetivando permitir o fluxo
constante e instantaneo das informacdes, a melhor qualificacao das falhas e a adequacao dos recursos aos

servicos a serem realizados.

Este software também, garantird monitoramento preciso e constante de operac¢des, bem como indicadores

de alimentacdo automatica e construcdo de relatérios com maior eficiéncia e transparéncia.

O funcionamento, as funcionalidades e a seguranca do software deverdo estar detalhados no Plano de
Operacao de Manutencao.

2.1.2.4 - Servigos de Pronto Atendimento

Os servicos de pronto atendimento sao aqueles exigidos por situacdes de perigo pessoal ou material que
devam ser atendidos de imediato, pela equipe de manutencao plantonista, por recebimento de solicitacao
ou detectados, os quais serao prestados durante as 24 (vinte e quatro) horas do dia, 7 (sete) dias por semana,
ininterruptamente. Sao exemplos de servicos de pronto atendimento: danos causados por abalroamentos,
impactos diversos, fendmenos atmosféricos, incéndios, circuitos partidos, entre outros. Estes servicos
deverao estar identificados e especificados no Plano de Operagdo e Manutencao, bem como detalhamente

demonstrados através de fluxograma com indicagdo de recursos a serem utilizados.

A concessionaria contard com equipe destinada ao atendimento dos servicos de pronto atendimento,
munido de canal de comunicagdo exclusivos e mével (telefone celular, radio etc.), que uma vez acionada

devera dar atendimento imediato a ocorréncia.

Em situacOes onde a equipe de Pronto Atendimento ndo consiga eliminar a situacao de risco, a equipe

deverasinalizareisolarolocal parasolicitar a equipe de manutencdo apropriada, mantendo um funcionario

de prontiddo no local, a espera da equipe destinada a eliminar o risco.

A Concessionaria fard o lancamento da solicitacdo de pronto atendimento no sistema informatizado de

manutencdo em até 24 (vinte e quatro) horas.

N&o serd admitida a realizacdo de servicos de manutencdo através de dispositivos de escadas, devendo os
servicos sempre serem realizados através de equipamentos com icamento hidraulico de cestos aéreos e que
atendam a todos os requisitos estabelecidos no Anexo XIl da Norma Regulamentadora NR 12, isolamento
para 1.000 Volts e empregando veiculos que possuam as seguintes caracteristicas.

As equipes serao compostas por dois eletricistas ou dois eletricistas e um motorista de acordo com os

respectivos veiculos utilizados.

As equipes estardo devidamente uniformizadas com identidade visual propria, de modo a evidenciar que
a manutencao do sistema de lluminacdo Publica esteja sendo realizada pela Concessionaria a servico do
Municipio de Agudos. As equipes deverdo dispor de ferramentas e equipamentos de protecdo individual,
e os veiculos deverdo dispor de caixas para acondicionamento de equipamentos de protecdo coletivo,
ferramentas, equipamentos de uso coletivo, materiais para aplicagdo na Illuminacdo Plblica e materiais da

rede de Iluminacdo Pudblica.
2.1.2.5 - Detecgao de Falhas e Defeitos

A manutencdo corretiva acontecerda em pontos de lluminacdo Publica nos quais os defeitos serdo
identificados, conforme listado abaixo.

2.1.2.5.1 - Deteccao em Tempo Real

A Concessionaria implantara um sistema de gerenciamento remoto (telegestdo) em pontos luminosos do
parque de lluminacdo Publica, totalizando 680 pontos, a serem distribuidos nas vias V1 e V2, de modo a
garantir a deteccao de falhas e controle operacional em tempo real.

O dispositivo de telegestao instalado no ponto de iluminacao detecta a falha e sinaliza para o concentrador
local, que os encaminhara via rede de comunicacdo para o Centro de Controle Operacional.

No Centro de Controle Operacional, o software de gerenciamento recebera as informacées de campo
e, apos classifica-las em tipos de falhas, envia-as automaticamente para as equipes operacionais, que
poderdo economizar o tempo necessario para diagnostico da falha, reduzindo o tempo de atendimento e a

indisponibilidade do sistema de Iluminacdo Publica.
Este procedimento estara detalhadamente explicado no Plano de Operagdo e Manutencao.

2.1.2.5.2 - Rondas Diurnas e Noturnas
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As demais vias que nao terao o sistema de telegestao implantando, serao objeto do procedimento de
rondas diurnas e noturnas para deteccdo das falhas no sistema de lluminacdo Publica.

As rondas deverdao ser realizadas pelas equipes operacionais durante o turno de trabalho. Todas as
equipes deverdo ser equipadas com dispositivos mdveis, com acesso ao SIG-IP. Ao encontrar um ponto de
iluminagdo acesso durante o dia ou apagado durante a noite, a equipe incluira a ocorréncia encontrada no

sistema pelo dispositivo mével que, automaticamente, atualizara a base de dados do Sistema de Gestao.

As equipes de ronda também deverdo ser dotadas de equipamento capazes de medir os parametros
técnicos de luminosidade, de forma a monitorar se a quantidade de luz entregue em pontos de iluminagao
é adequada. Todos os pontos de iluminacdo sdo objeto de medicao e monitoracdo de luminosidade, sendo

cada um visitado em intervalo maximo de 30 dias, ndo havendo relacdo com sistemas de telegestao.
Este procedimento estara detalhadamente explicado no Plano de Operagdo e Manutencao.
2.1.2.6 - Expansdo da rede municipal de iluminag¢3o publica

Os Servicos de Expansdo da rede municipal de iluminacao publica serdo continuos, durante todo o periodo
de vigéncia da Concessdo e serdo contabilizados através do banco de crédito.

Estdo atrelados ao crescimento vegetativo do sistema viario ou resultante de obras de ampliacdo da
infraestrutura urbana da cidade, quando os novos loteamentos sao implementados por terceiros. Sao
servicos que compreendem a disponibilizagao de mao de obra, equipamentos, materiais, elabora¢do de

projetos luminotécnicos e elétricos, e a instalacdo de novas unidades de iluminacdo publica.

Na expansdo do sistema, além do crescimento vegetativo e da ampliacdo por terceiros, a concessionaria
deverd atender as demandas reprimidas, ou seja, complementar o sistema de iluminagdo publica em
logradouros existentes, em todo ou em parte, ainda nao contemplados. A expansao nestes locais deve
ocorrer nos doze primeiros meses da Concessao, independentemente das demais obrigacoes e demandas
da concessionaria, sendo observados os termos do Contrato para fins de contabilizacdo de pontos extras e

eventual recomposicdo do equilibrio economico-financeiro da Concessao.

O Poder Concedente indicard a concessionaria os locais onde se caracteriza a existéncia de demanda
reprimida, ampliacdo do parque e crescimento vegetativo para fins da utilizacdo do banco de créditos.
A concessiondria, assim como os municipes, também podera apontar e sugerir ao Poder Concedente os
locais onde haja demanda reprimida, ampliagdo do parque e crescimento vegetativo, para que se promova

0 seu atendimento.

Durante os doze primeiros meses de Concessdo o Poder Concedente podera demandar a concessionaria
pontos de iluminagdo publica adicionais para atender a demanda reprimida, a partir do segundo ano da

concessao, podera demandar pontos de iluminacdo para atendimento a ampliacdo do parque, bem como
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ao crescimento vegetativo, sem onus adicional ao Poder Concedente, quando sua contabilizacdo estiver

prevista no banco de créditos.

Na instalacdo dos pontos de iluminacdo publica adicionais, a concessionaria devera observar a definicdo
da classificacdo viaria correspondente, nos termos da norma ABNT NBR 5101 e demais normas e padrdes

aplicaveis, inclusive os critérios normativos determinados no Caderno de Engenharia.

Locais com motivos impeditivos, sejam técnicos ou da legislacdo vigente, tais como regido de mananciais,
areas ndo urbanizadas ou ocupacodes irregulares, com invasdes e loteamentos clandestinos, ndo devem

contemplar os servicos de expansao até serem legalizados pelos 6rgaos e entidades pUblicas competentes.

A concessionaria deve estabelecer e aprovar junto ao Poder Concedente procedimento para doacGes
e transferéncias da rede de iluminacdo de terceiros, por exemplo, quando da implantacdo de novos
loteamentos. Os pontos de iluminacdo publica doados devem ser modernizados conforme requisitos
estabelecidos no presente.

O processo de ampliagdo do parque de iluminacdo com o critério de utilizacdo do banco de créditos estara
detalhado no Plano de Modernizagao.

2.1.2.7 - lluminacao de Destaque ou Especial

Durante toda a vigéncia do Contrato a concessionaria deve executar obras e manter as instalacdes de
lluminacao de Destaque ou Especial, integrando o escopo de modernizagao e expansao da iluminacao
publica.

Trata-se da iluminacdo publica desenvolvida a partir de projetos especificos, diferenciada do padrao
convencional para trafego de veiculos e pedestres, destinada a valorizacdo através da luz de equipamentos
urbanos como pragas, parques, pontes, viadutos, monumentos, fachadas e obras de arte de valor historico,

cultural ou paisagistico, localizados em areas publicas.

Considerando que diversos locais de interesse integram o Patrimdnio Histdrico e Cultural, a concessionaria
deve providenciar as devidas aprovagdes para as instalagoes dos equipamentos, intervengoes civis e

respectivas obras de restauro junto aos 6rgdos competentes de preservacao e controle patrimonial.

Cabe a concessionaria elaborar e submeter ao Poder Concedente, o cronograma de implantacdo destes
servigos, assim como de adequacdo de instalacOes existentes, cujas etapas e obras devem ser definidas e

convalidadas pelo Poder Concedente.

Os locais que receberdo Iluminacdo de Destaque ou Especial foram definidas no Caderno de Engenharia
e, tanto o procedimento de implantagao quanto o de manutencao estarao contemplados no Plano de

lluminacdo de Destaque a ser apresentado pela concessionaria.
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2.1.2.8 - Conexdes a Rede Aérea de Alimentagdo

A expansdo do sistema de iluminacdo publica deve seguir as diretrizes definidas para a modernizacdo da
rede existente. Para tal, nos locais onde a infraestrutura para instalagdao da rede de alimentacao e todo
seu aparato de sustentacdo, postes, condutores e todos os acessorios necessarios estiver incompleta,
inadequada ou inexistente, cabe a concessiondria providenciar junto a distribuidora de energia
local a expansdo ou regularizagdo das instalacdes de fornecimento de energia elétrica para atender as
novas instalacdes de iluminacdo publica. Para minimizar os transtornos a populacdo, todos os servicos
necessarios para expansao do sistema de iluminacdo publica, salvo excecdes previamente aprovadas pelo
Poder Concedente, devem ser executados, sempre que possivel, em cada caso, simultaneamente, incluindo
a adequacdo e ou expansdo da rede de alimentacdo, instalacdo de luminarias, conexdo a rede secundaria
da distribuidora, sistema de monitoramento e controle, ligacao e comissionamento das instalacoes.

2.1.2.9 - Transicao Operacional

Asobrasde modernizacdo completadarede devem ocorrer até o décimo segundo més da datade publicacdo
do Contrato, com a substituicdo de todos os pontos de iluminacdo publica por tecnologia LED ou superior,
implantacao de Telegestao para pontos luminosos nas vias determinadas (680 pontos), resposta ativa a

incidentes e demais melhorias.

A infraestrutura atual, enquanto ndo concluida a modernizacdo, continuard a existir nos locais nao
modernizados, sendo esperado que nos doze meses iniciais da Concessao coexistem instalacoes
modernizadas e outras com a configuracao vigente, submetidas, cada qual, a indicadores de desempenho
e ao fator de disponibilidade préprios.

O periodo de modernizacdo do sistema de iluminacdo publica, com suficiente prazo de execucdo,
pressupSe uma abordagem operacional abrangente, pois a concessiondria torna-se responsavel integral

pelo funcionamento do legado desde o primeiro dia da data da ordem de inicio dos servicos.

Neste intervalo devem coexistir acOes, estratégias, controles, equipes e outros fatores aplicaveis conforme
o estagio evolutivo da modernizagdo da rede instalada, devendo-se garantir a melhoria operacional ndo

apenas das novas instalacdes, mas também da infraestrutura legada.

De imediato, o Cadastro Técnico do Parque de Iluminacdo Publica do Municipio de Agudos deve absorver
a base de dados existente na data da ordem de inicio dos servicos, migrando-a para servir de insumo aos
servicos de operacdo darededeiluminacdo publicainicial e datransicdo operacional, até sua modernizacdo

plena.

Logo, a Concessionaria deve manter procedimentos operacionais tanto para rede modernizada, quanto

para arede ainda ndo modernizada, de forma a garantir a todo o momento e em toda a area de Concessao a

manutencdo dos indices minimos de qualidade do servico, com equipes, infraestruturas e demais recursos

qualificados e dimensionados para operar com estes dois cenarios.

Enquanto ndo ocorrer a modernizagdo nos pontos de iluminacdo publica, a concessionaria deve manter o
modelo atual de operacao, controle e monitoramento da rede legada, com intensificacdo de atividades de
ronda, urgéncia na captacao e solucdo de solicitacdo do municipe ou do Poder Concedente. A operacdo e
gestao de todos os trabalhos, ocorre 24 (vinte e quatro) horas e 7 (sete) dias por semana, ininterruptamente,
dotado de sistema informatizado para o registro das interveng¢des, com coletores de dados em campo,
viabilizando a atualizagdo continua do Cadastro Técnico.

Nos casos de expansao, quando o logradouro com demanda nao estiver programado para modernizacao a
curto prazo, admite-se a ampliacdo proviséria da rede de iluminagdo publica com os padrdes vigentes, de
lumindrias com lampadas de vapor de sédio sem telegestdo, devendo estes novos pontos ser substituidos

por unidades LED quando da modernizacdo na regiao.

Ainda durante esta transicao, sempre que houver a necessidade de manutencao em pontos de iluminagao
publica com ldmpadas de vapor de mercurio ou luminarias obsoletas para ldmpadas de descarga, ou seja,
sem materiais de reposi¢ao previstos no padrao vigente, a unidade deve ser remodelada por equivalente
atual com vapor de sédio, permitindo-se a utilizacdo materiais e equipamentos usados e em bom estado de
conservacao retirados da rede existente de areas ja modernizadas. Estas unidades devem ser substituidas
por unidades LED quando da modernizacdo na regiao.

Quando da necessidade de manutencdo em pontos de iluminacdo publica modernizados ja existentes na
rede instalada e havendo a necessidade de sua substituicdo, a troca deve ser por outro ponto de iluminagao
publica modernizado com fluxo luminoso e distribuicdo do fluxo equivalentes, ou superior, com a mesma

temperatura de cor.

Esta etapa de transicdo operacional é critica pelo cenario exposto, ainda mais por acontecer nos primeiros
meses da concessdo, periodo em que a populacdo estara avida pelas novidades contempladas neste
importante projeto, ansiosa por ter a cidade rapidamente transformada através da modernizacdo do
parque luminotécnico, porém convivendo com as questdes da manutencdo do parque atual. Assim,
se faz prioritario que o Plano de Modernizacdo contemple em detalhes, com fluxograma de atividades,

cronograma e histograma de recursos, todas as acdes deste periodo.
2.1.2.10 - Fornecimento de Materiais para Manutencao e Expansao

Todos os materiais e equipamentos integrantes do sistema de Illuminacdo Publica, tais como drivers,
reatores, relés foto-controladores, lampadas, bracos, conectores, condutores, parafusos e cintas de fixagdo

obedecerdo as normas da ABNT e as Portarias do INMETRO.
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Deverdo apenas ser aceitas lampadas e luminarias etiquetados com o selo (ENCE) PROCEL / INMETRO.

Em se tratando de aquisi¢do de luminarias para lluminagdo Publica, independente do modelo convencional
com l[dmpadas de descarga (vapor de sédio, multivapores metalicos e outras) ou com tecnologia LED, havera
o pleno atendimento a NBR 15129:2012 e Portaria INMETRO N° 20, de 15/02/2017, e bem como sera exigida
a apresentacao de relatorios de ensaios de seguranca realizados em laboratérios oficiais acreditados pelo
INMETRO nos termos da ABNT NBR IEC 60598-1:2010 (Requisitos gerais para ensaios) e NBR IEC 62722-2-1
(Desempenho - Requisitos particulares paraluminariasa LED), que determinam a realizacdo de ensaios para

atendimento de desempenho, durabilidade e seguranca, cujos custos serdo arcados pela Concessionaria.

O Poder Concedente podera vetar a utilizacdo de qualquertipo de material ou equipamento que esteja sendo
fornecido e que ndo atenda ao especificado nas normas técnicas da ABNT e neste Termo de Referéncia, sem

que com isso tenha que ressarcir qualquer valor adicional ao ja estabelecido em Contrato de Concessao.

Em caso de dividas em relacdo aos materiais a serem instalados ou ja instalados e que apresentarem algum
tipo de defeito, poderado ser requeridos ensaios previstos nas normas da ABNT NBR IEC. Nestes casos, 0s
custos para envio dos materiais e para a realizacdo dos ensaios poderdo ser ressarcidos a Concessionaria
desde que os resultados demonstrarem que os materiais atenderam integralmente aos requisitos minimos

estabelecidos nas normas técnicas.

Todo o material retirado da lluminacdo Publica serd armazenado pela Concessiondria em seu almoxarifado,
e serdo classificados como com possibilidade de serem reaproveitados/reciclados ou como inserviveis.
Os 6nus decorrentes da armazenagem, separacao e aproveitamentos econdmicos de venda dos materiais
inserviveis ou sucatas serdo da empresa Concessionaria que devera assim, acrescer ou abater em seus

custos para formagao das tarifas a serem propostas.

As lampadas com defeito serdo entregues as empresas que tenham autorizacdo para o descarte das

mesmas, sendo que o custo do descarte sera de responsabilidade da Concessionaria.

O procedimento defornecimentos dos materiais, bem como o descarte estara detalhadamente contemplado

no Plano de Modernizagdo a ser elaborado pela concessionaria e aprovado pelo poder concedente.
2.1.2.11 - Servico de Atendimento

Estara a disposicdo do municipe, de forma ininterrupta, o Servico de Atendimento ao Cidadao, incluindo
formas de contato como atendimento presencial, call center, formulario eletronico, chat, redes sociais
e SMS para o registro de ocorréncias relativas ao sistema de lluminagdo Publica ou para a obtencdo de
informacdes. O atendente, de acordo com cada forma de contato, coletara todas as informacdes relativas a
ocorréncia e procedera com o registro no software Sistema de Gestdo da lluminagao Plblica - SIG-IP, gerando

ordens de servico enderecadas a CCO, que tomara as devidas providéncias. O fluxograma detalhado desta
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atividade estara contemplado no Plano de Operacdo e Manutencdo.
2.1.2.11.1 - Abertura das ordens de servico
As aberturas de ordens de servi¢o ocorrerao nas seguintes situagoes:

- Para falhas detectadas pelo Modulo de Telegestao do SIG-IP, ocorréncias serdo incluidas automaticamente
e enderecadas a CCO, a qual caberd processar as solicitagdes seguindo protocolos de atendimento e
parametros de priorizacdo dos trabalhos de campo;

- Para falhas detectadas pelas equipes de ronda, as ordens de servico serao geradas por meio de dispositivos
moveis, munidos do médulo embarcado do software Sistema de Gestado da Iluminagdo Pdblica - SIG-IP;

- Para falhas detectadas pela populacdo, as ocorréncias que dardo origem as ordens de servico poderdo ser
abertas pelos meios presencial, call center, formulario eletrénico, chat, redes sociais e SMS.

Em qualquer dos casos, ao término dos servicos, as equipes operacionais deverdo inserir os dados
complementares no software Sistema de Gestdo da Iluminacdo Pdblica - SIG-IP.

As ordens de servico possuirao as seguintes informacoes:

« Numero de identificacdo do ponto luminoso, definido no cadastro georreferenciado;
« Numero da ordem de servico;

« Dados do reclamante, se houver;

« Endere¢o completo do ponto luminoso;

« Codigo do defeito;

« Codigo do servico;

« Materiais aplicados e retirados;

+ Informacoes sobre o defeito reclamado;

 Historico de intervengdes neste ponto;

« Prazo estipulado para realizacao do servico;

« Datas de emissao e execugao;

« Formulario da APR - Avaliacao preliminar de risco.

O fluxograma detalhado desta atividade estara contemplado no Plano de Operagdo e Manutencao.
2.1.2.11.2 - Diagnostico dos servigos

Apods receberem as ordens de servico nos dispositivos moveis (tablets ou smartphones), as equipes
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operacionais deverdo identificar o local dos servicos (de acordo com a localizacao do Ponto IP ou o endereco
informado na ordem de servico), verificar o grau de urgéncia e separar os equipamentos que deverao ser

utilizados na realizacao dos servicos.
2.1.2.11.3 - Seguranca do trabalho

Ao chegar ao local, as equipes operacionais deverao analisar as condi¢des de trabalho e preencherao o
formulario da Andlise Preliminar de Risco (APR) que fara parte da Ordem de Servico. Em seguida, deverdao
isolar a area para realizacdo dos servicos. Antes de realizar qualquer trabalho elétrico, as equipes deverdo
isolar eletricamente o ponto de servico, a fim de garantir a seguranca da prépria equipe e da populacgao.

2.1.2.11.4 - Conserto Definitivo

O conserto definitivo, que adequa o ponto de iluminacdo ao nivel de operagdo normal, via de regra, sera
feito de imediato (substituicdo de ponto de luz, substituicdo de fusivel, troca de cabo de baixa tensao, entre
outros). Em casos mais complexos ou que exijam equipamento especial, tempo adicional serd necessario

antes da recuperacao final, como nos casos de acidente e vandalismo.
2.1.2.11.5 - Encerramento ordens de servigo

Com o final dos servicos de reparo do ponto luminoso, as equipes operacionais preencherdo o relatério
de intervencao nos dispositivos méveis, munidos do médulo embarcado do software Sistema de Gestado
da Iluminacdo Publica - SIG-IP. Esse relatério contera todos os servicos executados, com as informacgdes
dos materiais utilizados e tipos de servicos executados. Na sequéncia e em tempo real, estas informagdes
deverao ser migradas automaticamente (via internet) para o Centro de Controle Operacional e atualizar a

base de dados do parque de Iluminacdo Plblica do Municipio de Agudos.

Todo o ciclo de manutencdo, desde a abertura da ocorréncia, passando pela elaboracdo da ordem de
servico, o atendimento pela equipe de campo e o encerramento da ordem de servico devera ocorrer dentro

dos seguintes prazos:
» Vias dotadas de telegestao: 24 horas;

» Vias principais, incluindos as vias V1, V2 e V3, bem como aqueles trechos de vias localizados em
frente as escolas, hospitais, postos de saude, delegacias e prédios publicos: 24 horas;

« lluminacdo em areas especiais como pragas, parques e canteiros centrais das avenidas: 24 horas;
« lluminagao de Destaque e Especiais: 24 horas;
o Demais vias: 48 horas.

A contagem dos prazos acima se inicia no momento da abertura da ocorréncia, por quaisquer dos meios

acima elencados, se realizado em horario comercial, assim entendido de segunda a sexta-feira, das 8h00 as

18h00, exceto feriados.

A contagem dos prazos acima se inicia na primeira hora, do primeiro dia Gtil subsequente, ap6s a abertura
da ocorréncia, por quaisquer dos meios acima elencados, se realizado fora do horario comercial acima
definido.

A contagem dos prazos acima fica suspensa entre as 18h00 da sexta-feira e as 8h00 da segunda-feira

seguinte, bem como das 18h00 das vésperas de feriados até as 8h00 do primeiro dia Util seguinte.

2.2 - Caracterizacao das Equipes da Central de Operacoes, Central de Atendimento ao Cidadao e do
Centro de Controle Operacional

2.2.1- Consideracoes Iniciais

O presente capitulo demonstra a relagcdo de equipe técnica necessaria para a adequada administracdo dos
servicos, através da descricdo e da justificativa de cada funcdo, e sua posi¢ao no quadro geral.

2.2.2 - Capacidade de gestao

A capacidade de gestdo visa demonstrar e quantificar a quantidade de equipes e pessoal ligados a cada
area da Concessao. Tratam-se de estimativas condicionadas as quantidades de pontos de iluminacao, area
do Municipio, populacdo a ser atendida, entre outros.

Para o parque luminotécnico existente, composto de 6.630 pontos de iluminacdo com lampadas de alta
pressdo - em sua maioria Vapor de Sodio - para atendimento, dentro dos prazos acima estipulados, estima-
se a necessidade de uma equipe composta por um dois eletricistas e um auxiliar, em periodo integral, com

revezamento para plantdo nos finais de semana.

O Centro de Controle Operacional sera dimensionada para que possa emitir Ordens de Servico para até trés
equipes de campo, visto situacles especificas que podem ensejar esta necessidade. O responsavel pela
emissao de relatdrios, controle dos indices e metas, e prover informacdes junto ao Poder Concedente, sera
o Técnico Eletrotecnico. Também contara com um Engenheiro Eletricista responsavel pela coordenacdo de
todas as atividades da concessionaria, responsavel por manter o pleno funcionamento do Sistema e seus

acessorios.

Considerando a indisponibilidade dos valores relativos aos registros de reclamagoes junto ao sistema atual
de lluminacdo Publica, a equipe de atendimento esta dimensionada a partir do conceito de mercado, de
que uma equipe é capaz de atender as demandas diarias de um parque convencional de até dez mil pontos

convencionais e, apds modernizado, até quinze mil pontos.

Havendo qualquer aumento na demanda das equipes de campo, todas as demais equipes deverao
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automaticamente ser redimensionadas.
2.2.3 - Equipe Técnica da Central de Operagées
A Central Operacional tera equipes com trabalho em base e trabalho em campo.

As equipes de Campo serao formadas pelos Eletricistas de Rede capacitados e habilitados em NR10 com
carga de 80 horas, em Construcdo e Manutencdo de Rede de lluminacdo Plblica Aérea e Subterranea, em
Operacdo de Cesta Aérea, em Montagem e desmontagem de andaimes e pelo menos um dos Eletricistas
deve ser habilitado na categoria C ou superior para conducdo dos veiculos, ou dispor de motorista com tal

categoria.
Os turnos da equipe de campo deverdo variar conforme as demandas e a etapa da Concessao.

Nas vias que ndo forem contempladas com a implantacdo da telegestdo sera utilizado o procedimento de
rondas diurnas e noturnas para deteccdo das falhas no sistema de lluminacdo Publica. As rondas deverdo
ser realizadas pelas equipes operacionais durante o turno de trabalho. Todas as equipes serao equipadas
com tablets ou smartphones, com acesso ao SIG-IP. Ao encontrar um ponto de iluminacao acesso durante
o dia ou apagado durante a noite, a equipe incluird a ocorréncia encontrada no sistema pelo dispositivo
movel que, automaticamente, atualizara a base de dados do Sistema de Gestao.

Asequipesderondatambém deverdo ser dotadas de equipamento capazes de medir os parametros técnicos
de luminosidade, de forma a monitorar se a qualidade entregue em pontos de iluminagdo é adequada.
Todos os pontos de iluminagdo sao objeto de medi¢do e monitoracao de luminosidade, sendo cada um

visitado em intervalo maximo de 30 dias, ndo havendo relacdo com sistemas de telegestdo.

Equipes dedicadas a ronda na cidade devem garantir a passagem em todas as ruas que ainda nao foram
modernizadas no minimo a cada trinta dias, identificando possiveis defeitos e incluindo ocorréncias ao
CCO para priorizacdo das intervencdes. Com este sistema, o nimero de acionamentos por parte do Cidaddo
sera significativamente reduzido. Com a implantacdo da telegestdo a ronda passa a se concentrar somente

naquelas vias sem o servico.

A equipe da base sera formada pelos funcionarios ligados a rotina da prépria Central, como almoxarifado,

limpeza e manutencao predial e area técnica.
2.2.4 - Equipe Técnica da Central de Atendimento

A equipe de Atendimento sera responsavel por todos os sistemas de atendimento, como o atendimento

presencial, o call center, o controle do recebimento de formulario eletronico, chat, redes sociais e SMS.

Aequipeseraformadapelafuncdodeatendenteem postodeatendimentointernoeem postodeatendimento

aberto, funcionando também como recepcao. Este atendente dara prioridade aos atendimentos presenciais
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- que acontecerdo com menor frequéncia - e posteriormente aos atendimentos telefonicos e das demais

midias, com as ocorréncias abertas via formulario, chat, redes sociais e SMS, sob supervisao.

O atendente tera acesso ao Sistema de Informacdes Geograficas para Gestdo do Parque de Iluminacgdo

Publica - SIG-IP, para registro das ocorréncias, e retorno das ocorréncias executadas.

Em todos os atendimentos serdo gerados protocolos, e constardo nos relatérios gerenciais para analise dos

tempos de atendimento.

O atendimento presencial estara disponivel das 08:00 as 18:00 ininterruptamente apenas em dias Uteis, e 0

atendimento telefonico (call center) estara disponivel nos dias Gteis das 08:00 as 22:00.

Todos estes funcionarios receberdo treinamento e constantes reciclagens sobre métodos de atendimento
ao cidadao, acolhimento, recepcao, cordialidade, agilidade, entre outros, tanto aos meios ativos quanto

reativos de ligagao.

A supervisdo da equipe técnica da central de atendimento serd de responsabilidade do gestor da

concessionaria.
2.2.5 - Equipe Técnica do Centro de Controle Operacional

O Centro de Controle Operacional recebera a funcdo do técnico responsavel pelo acompanhamento das

demandas, e direcionamento as equipes de campo.

O técnico da CCO receberd amplo treinamento sobre Sistemas de lluminacdo Publica, dominando todos os
componentes relacionados, além de dominio sobre os critérios de priorizacdo de ordens de servico, como

localidade, materiais, classificacao das vias etc.

A supervisdo da equipe técnica da central de controle operacional serd de responsabilidade do gestor da

concessionaria.
2.2.6 - Equipe Administrativa

Além das equipes de Atendimento, Controle de Opera¢des e Operacdes, a Concessionaria tera equipe
Administrativa, que atua além do escopo destas anteriores. Serd formada pela funcdo de analista

administrativo, responsavel pelos processos regulatérios, contratuais, bancarios, judiciais etc.
A supervisdo da equipe administrativa sera de responsabilidade do gestor da concessionaria.
2.3 - indices e metas de desempenho

Sera de responsabilidade da Concessionaria definir rotinas de atendimento para o Parque de lluminacdo
Publica, a fim de obter indices e metas de desempenho, conforme detalhamento no Plano de Operacéo e
Modernizacao.
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Nas atividades de fiscalizacdo dos Servicos de Manutencdo serd apurado, no minimo uma vez ao més
estes indicadores e metas, a serem utilizados na verificagdo da qualidade dos servicos prestados pela
Concessionaria, incidindo diretamente sobre a remuneracdo pelo poder concedente.

Assim, havera vinculacdo dos pagamentos, devidos a concessionaria, a resultados e cronograma da Parceria

Publico Privada.

2.4 - Calculo da Contraprestacdo Mensal
CME = CMmax * FME * FD, onde:

CME = Contraprestacdo Mensal Efetiva, ou seja, aquela que sera paga ao concessionario no més
de referéncia;

CMmax = Valor da contraprestacdo mensal ofertado pela concessionaria, na licitagdo;

FME = Fator de Modernizacao e Eficietizacdao, ou seja, o cumprimento do marco contratual
relativo a modernizacdo do parque;

FD = Fator de Desempenho, ou seja, o vinculo do desempenho da concessionaria avaliado ao
longo de todo o periodo de concessio.

Primeiramente deve-se descrever o cronograma da concessao, para que se possa entao detalharaaplicagao
dos componentes da formula ao céalculo da contraprestacdo

2.4.1- Fase 0 - Preliminar

Inicia-se na publicacdo oficial da assinatura do contrato e encerra-se na assungao do parque, momento
em que a concessionaria inicia as atividades de Operacdo e Manuten¢do do parque existente. Esta Fase
tem previsdo de dura¢do de 120 dias, onde a concessionaria devera apresentar os Planos Operacionais
- Plano de Operagao e Manutencdo, Plano de Modernizagao, Plano de Telegestdo e Plano de lluminagao
de Destaque -; implantar e entregar o Centro de Operacdes, composto pela Central de Atendimento e
Centro de Controle de Operac¢des; implantar e apresentar a equipe de campo, com veiculos, equipamentos
e pessoal qualificado; elaborar e apresentar o cadastro georreferenciado. Apds a apresentacdo de todos
estes temas e respectiva aprovacdo pelo Poder Concedente, devera ser emitida a Ordem de Servico e o

Termo de Assuncdo do Parque, que dard inicio a Fase |.
Durante a Fase 0 - Preliminar, a concessionaria ndo sera remunerada.
2.4.2 - Fase | - Transicdo da Rede Municipal de Iluminacdo Publica

Inicia-se apdsofinal da Fase 0, ou seja, 120 dias apds a publicacdo oficial da assinatura do contrato e encerra-

se com o inicio da modernizacdo. Esta Fase tem previsdo de duragdo de 60 dias, onde a concessionaria
deverd assumir a operacdo e manutencdo do parque luminotécnico existente; apresentar o cadastro
georreferenciado a distribuidora de energia, haja visto a assuncado do parque com a transferéncia dos bens
reversiveis e a assinatura do contrato tripartite de assuncdo das responsabilidades junto a distribuidora de
energia; elaborar e apresentar os projetos luminotécnicos para a modernizagdo. Apés a apresentacao de
todos estes temas e respectiva aprovacao pelo Poder Concedente, devera ser emitida a Ordem de Servico

que dard inicio a Fase Il

Durante a Fase | - Transicdo, o FME sera considerado igual 0,50 e o FD sera considerado igual a 1,00, de

forma que a concessionaria serd remunerada com 50% do valor da contraprestacdo mensal maxima.
2.4.3 - Fase Il - Modernizagao

Inicia-se apds o final da Fase |, ou seja, 180 dias apos a publicacdo oficial da assinatura do contrato e encerra-
secom o final da modernizacdo. Esta Fase tem previsdo de duracdo de 180 dias, onde a concessionaria, além
de manter os servicos de operacdo e manutencdo; iniciara os servicos de modernizacdo com a substituicdo
das lampadas existentes por lumindrias LED; implantara o servico de telegestdo; implantara a iluminacao
de destaque e especial nos locais definidos. Apds a conclusdo de todos estes temas e respectiva aprovacao
pelo Poder Concedente, devera ser emitida a aceitacdo do parque modernizado e serd emitida a Ordem de
Servico que dard inicio a Fase lll.

DuranteaFasell-Modernizacdo, o FME sera consideradoigual 0,50 para ao final do servico de modernizacao,
previsto para o décimo segundo més da concessdo, seja apurado mensalmente. O FD sera apurado

mensalmente, conforme férmula abaixo.
FD =(0,50*1Q) + (0,50*10), onde:

IQ = indice de Qualidade;

10 = indice de Operacao.

Caso a apuracao indique FD menor que 0,80 sera considerado este valor para os trés primeiros meses que
indicarem esta apuracdo, do quarto més em diante, com apuracgao de FD inferior a 0,80 sera utilizado o

valor real apurado.
Para composicdo dos indices, deve ser considerada a forma de calculo e de apuragdo abaixo descritas:
Indice de Qualidade (IQ)
E definido pela férmula:
1Q =(0,70*IQL) + (0,20*IQD) + (0,10*1QC), onde:
IQL = Indicador de Qualidade Luminotécnica;
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IQD =Indicador de Qualidade da Iluminacao de Destaque;
IQC = Indicador de Qualidade do Cadastro.
Forma da apuracao dos indicadores de qualidade:

IQL serad apurado mensalmente, dentro da base amostral vistoriada em campo, para os critérios de

iluminancia média, uniformidade e TCC, para os pontos modernizados:
Entre 95% e 100% de atendimento - IQL =1,00

Entre 90% e 94,9% de atendimento - IQL =0,98

Entre 80% e 89,9% de atendimento - IQL = 0,95

Entre 70% e 79,9% de atendimento - IQL = 0,90

Abaixo de 70% de atendimento - 1QL =0,80

IQD serad apurado mensalmente, dentro da base amostral vistoriada em campo, para os critérios de

funcionamento e conformidade da iluminacdo de destaque e especial, incluindo travessias de pedestres.
Entre 90% e 100% de atendimento - IQD =1,00

Entre 70% e 89,9% de atendimento - IQD = 0,95

Entre 60% e 69,9% de atendimento - IQD = 0,90

Abaixo de 60% de atendimento - 1QD =0,80

IQC serd apurado mensalmente, dentro da base amostral vistoriada em campo, para os critérios de

conformidade da localizacdo do ponto e poténcia instalada.
Entre 95% e 100% de atendimento - IQC = 1,00
Entre 90% e 94,9% de atendimento - IQC = 0,98
Entre 80% e 89,9% de atendimento - IQC = 0,95
Entre 70% e 79,9% de atendimento - IQC = 0,90
Abaixo de 70% de atendimento - 1QC =0,80
indice de Operacio (10)
E definido pela férmula:
10=(0,60*I0D) + (0,30*I0P) + (0,10*10T), onde:

10D =Indicador de Operacao de Disponibilidade;
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IOP = Indicador de Operacao de Prazos de Atendimento;
10T = Indicador de Operacao da Telegestao;
Forma da apuragao dos indicadores de operagao:

|0OD serd apurado mensalmente, dentro da base amostral vistoriada em campo, para os critérios de pontos

apagados durante o dia e pontos acessos a noite.
Entre 95% e 100% de atendimento - IOD =1,00
Entre 90% e 94,9% de atendimento - I0D = 0,98
Entre 80% e 89,9% de atendimento - IOD = 0,95
Entre 70% e 79,9% de atendimento - 10D = 0,90
Abaixo de 70% de atendimento - 10D = 0,80

|OP serd apurado mensalmente, para todos os atendimentos registrados no SIG-IP, para o critério de prazo

de manutencao:

Entre 95% e 100% de atendimento - IOP =1,00
Entre 90% e 94,9% de atendimento - IOP = 0,98
Entre 80% e 89,9% de atendimento - IOP =0,95
Entre 70% e 79,9% de atendimento - IOP =0,90
Abaixo de 70% de atendimento - 0P =0,80

IOT serd apurado mensalmente, dentro da base amostral vistoriada em campo, para os critérios de

disponibilidade das funcionalidades da telegestao.
Entre 95% e 100% de atendimento - IOT =1,00
Entre 90% e 94,9% de atendimento - IOT = 0,98
Entre 80% e 89,9% de atendimento - 10T = 0,95
Entre 70% e 79,9% de atendimento - IOT = 0,90
Abaixo de 70% de atendimento - IOT = 0,80

2.4.4 - Fase lll - Operagao e Manutengao

Inicia-se apos o final da Fase Il, ou seja, 360 dias apos a publicacdo oficial da assinatura do contrato e
encerra-se com o final do periodo de concessdo. Esta Fase tem previsdo de duracdo de 24 anos, onde a

concessionaria, além de manter os servicos de operagdo e manutencao; provera novo ciclo dos servigos
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de modernizacdo com a substituicdo das lumindrias LED, ao final de sua vida Util, por tecnologia igual ou

superior.

Durante a Fase lll - Operacdo e Manutencao, o FD serd apurado mensalmente, conforme definido na Fase |
e o FME passara a ser apurado mensalmente.

O Fator de Modernizacdo e Eficiéncia (FME) é definido pela formula:
FME = (0,70*IM) + (0,30*IE), onde:
IM = Indicador de Modernizagao;
IE = Indicador de Eficientizagao.

2.4.5 - Apuracao dos indicadores de modernizacao e eficientizacao.

Indicador de modernizacdo sera apurado mensalmente, para o critério da base de dados do SGIP e

ratificacdo em campo por base amostral.
Entre 95% e 100% de atendimento - IM =1,00
Entre 90% e 94,9% de atendimento - IM =0,98
Entre 80% e 89,9% de atendimento - IM =0,95
Entre 70% e 79,9% de atendimento - IM =0,90
Abaixo de 70% de atendimento - IM = 0,80

Indicador de eficientizacdo sera apurado mensalmente, para o critério de aprovacao pela distribuidora de

energia da nova caracteriza¢cdo de consumo do ponto de iluminacdo publica modernizado.
Entre 95% e 100% de atendimento - IE =1,00

Entre 90% e 94,9% de atendimento - IE =0,98

Entre 80% e 89,9% de atendimento - IE = 0,95

Entre 70% e 79,9% de atendimento - IE = 0,90

Abaixo de 70% de atendimento - IE = 0,80

2.5 - Custos Operacionais (OPEX).
2.5.1-Acao 1- Sistema de Gestao do Parque e atendimento ao Cidadao
2.5.1.1 - Servi¢o 1 - Cadastro

O custo do cadastro georreferenciado, juntamente com o custo de elaboracao dos planos operacionais e

projetos luminotécnicos, foram consolidados no Custo de Investimento (CAPEX).
2.5.1.2 - Servigo 2 - Desenvolvimento e Implantacao de Sistema

O custo do desenvolvimento e implantacao do sistema de gestao foi consolidado no custo de investimento,
sendo a licenca e manutencdo do sistema de gestdo de IP (item 2.2.4), composta de um valor mensal de RS
0,20 por ponto de iluminacdo, mais RS 200,00 mensais por usudrio, totalizando RS 635.760,00 ao longo do
periodo da concessao.

2.5.1.3 - Servico 3 - Sistema de Atendimento ao Cidadao

Locacdo de prédio administrativo (item 2.1.1) que servira ao Centro de Operacdes, tanto para o servico de
atendimento ao cidadado, quanto para o Centro de Controle, com valor mensal estimado de R$ 6.000,00
para o primeiro ano, em razao da necessidade de maior espaco para armazenagem de material e de RS
4.500,00 para os demais anos da concessao, totalizando RS 1.368.000,00.

Pessoal administrativo, assim considerados os profissionais que atuardo na base, tanto nas atividades
administrativas, quanto no Centro de Operacdes (item 2.1.2). Aequipe estd composta como detalhadamente
explicado no item relacionado a Estrutura e Recursos Operacionais, totalizando RS 7.319.046,78.Além
destes, temos as despesas das instalagcdes administrativas e CCO (item 2.1.3), onde foram contempladas
as despesas com plano de internet dedicada, manutencdo do hardware, dgua e esgoto, energia elétrica,
material de papelaria e impressao, material de limpeza, material de copa, plano 0800, servicos call center
e cloud, despesas com telefonia fixa e mdvel, monitoramento de alarme predial e servico de limpeza,
totalizando RS 792.000,00;

Por ultimo, para o servico de atendimento ao cidaddo, incluindo o centro de operac¢des, estima-se a
necessidade de contratacdo de assessorias diversas, incluindo assessoria de imprensa, juridica, contabil e
regulatdria, ao custo mensal estimado de R$ 5.000,00, totalizando RS 1.500.000,00;

2.5.2 - Agao 2 - Eficientizacao e Modernizacao do Parque
2.5.2.1- Servi¢o 1 - Luminarias LED

Os servicos de implantagdo das luminarias LED, durante o periodo de modernizacao, foram contabilizados
no custo de investimento (CAPEX), ficando para este segundo caderno o custo de operacgao, tanto do parque

existente no primeiro ano de concessdo, quanto das lumindrias LED ao longo da concessdo.

A manutencdo do parque luminotécnico das vias (item 2.2.1) e das areas especiais (item 2.2.2) constitui o

maior custo da operagao.
Para o item 2.2.1 foram considerados os seguintes custos:

« Despesas mensais do caminhdo, com combustiveis, lubrificantes, servicos de manutencéao e pecas,

113




Caderno 1| Engenharia

PREFEITURA DE

P ~
[ L AGUBG: T LUZ&.

114

ao valor de RS 7.112,17 mensais, totalizando RS 2.130.707,33;

Mao de obra da equipe de manutencao, composta por dois eletricistas, sendo um deles com a funcao
adicional de motorista, ao custo mensal, ja considerando os encargos incidentes de RS 13.150,71,
totalizando RS 3.892.609,50;

Ferramentas, EPI e EPC, renovados anualmente ao custo de RS 2.500,00, totalizando RS 65.000,00;

Reposicdo de luminarias LED com falha, além dos casos cobertos pela garantia do fabricante,
estimadas em 1% do total do parque, ao custo unitario considerado na implantacao, totalizando RS
1.411.625,20;

Reposicdo de equipamentos de telegestdo, além dos casos cobertos pela garantia do fabricante,
estimadas em 1% do total instalado, ao custo unitario considerado na implantacao, totalizando RS
67.616,64;

Suporte técnico, licenca de software e garantia do sistema de telegestdo, custo mensal de R$ 0,20 por
ponto instalado, totalizando RS 73.258,48;

Reposicdo de reles foto eletronicos com falha, além dos casos cobertos na garantia do fabricante,
estimados em 4% do total instalado, ao custo unitario considerado na implantacao, totalizando RS
308.259,00;

Reposicdo de itens de instalacdo como cabos elétricos, conectores e protetores de surto, além dos
casos cobertos na garantia dos fabricantes, estimaos em 5% do parque instalado, ao custo unitario
considerado na implantacao, totalizando R$ 702.360,00;

Reposicdo de lumindrias LED danificada por vandalismo ou furto, além dos casos cobertos pelo
seguro, estimadas em 0,1% do total do parque, ao custo unitario considerado na implantacao,
totalizando RS 145.917,45;

Reposicdo dos equipamentos de telegestdo danificados por vandalismo ou furto, além dos casos
cobertos pelo seguro, estimadas em 0,1% do total instalado, ao custo unitario considerado na
implantacdo, totalizando RS 12.647,09;

Reposicdo de itens de instalacdo como cabos elétricos, conectores e protetores de surto, além dos
casos cobertos pelo seguro, estimadas em 0,1% do total instalado, ao custo unitario considerado na
implantacdo, totalizando RS 19.057,50;

Reposicdo e substituicdo por danos e deterioracdo de bracos metalicos, estimados em 0,05% do
total do parque, ao custo unitario considerado na implantacdo, totalizando R$ 32.560,00;

Reposicdo de equipamentos, materiais e demais itens em razdo do abalroamento de veiculos em
postes exclusivos de iluminacdo publica, estimados em 0,01% do total do parque, ao custo unitario
de uma instalacao completa padrao com todos itens, totalizando RS 44.893,75;

+ Reposicao de equipamentos, materiais e demais itens, para manutencao dos pontos de iluminagao
instalados nas areas especiais, durante o primeiro ano de concessdo, antes da modernizacao,
totalizando RS 24.300,00;

Este item 2.2.1 perfaz o total de RS 7.534.982,73 ao longo do periodo de concessao.

Para o item 2.2.2, relativo a manutencdo nas areas especiais, bem como travessias de pedestres e

iluminagao de destaque, foram considerados os seguintes custos:

« Reposicdo de luminarias LED com falha, além dos casos cobertos pela garantia do fabricante,
estimadas em 1% do total do parque, ao custo unitario considerado na implantacdo, totalizando RS
135.000,00;

+ Reposicao de equipamentos, materiais e demais itens, para manutencao da iluminagao de destaque,
custo estimado em 1,5% do valor do custo de investimento, ao ano, totalizando RS 15.000,00;

« Reposicdo de lumindrias LED danificada por vandalismo ou furto, além dos casos cobertos pelo
seguro, estimadas em 0,5% do total do parque, ao custo unitario considerado na implantacao,
totalizando RS 53.302,53;

« Reposicdo de cabos elétricos em razéo de furto, por se tratarem de instalaces no solo, estimados em
500m, ao ano, totalizando RS 200.000,00;

Este item 2.2.2 perfaz o total de R$ 564.214,50 ao longo do periodo de concessao.
2.5.2.2 - Servico 2 - Servico de Telegestao

Todo o custo de operacao do servico de telegestao foi contabilizado no item 2.2.1, conforme detalhado

acima.
2.5.3 - Agao 3 - Equipamentos para Operacgao do Parque
2.5.3.1- Servico 1 - Veiculos

O custo de operacdo dos veiculos utilizados pela equipe de campo, nos servicos de manutencao, ja esta
contemplado nos itens 2.2.1 e 2.2.2, aqui consideramos apenas o custo de operacao do veiculo leve (item
2.2.3), utilizado pela equipe administrativa, para os servicos administrativos, de fiscalizacao e de supervisao,
bem como a pick up leve para servicos de manuten¢do em pragas e parques, totalizando RS 324.000,00;

2.5.3.2 - Servico 2 - Equipamentos de Protecao

O custo de operacdo, relativo aos equipamentos de protecdo, ferramental especifico, EPI e EPC, estdo
contabilizados nos itens 2.2.1 e 2.2.2 respectivamente, conforme detalhado acima.

2.5.3.3 - Servico 3 - Ferramentas e Acessorios
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O custo de operacdo, relativo aos equipamentos de protecdo, ferramental especifico, EPI e EPC, estdo
contabilizados nos itens 2.2.1 e 2.2.2 respectivamente, conforme detalhado acima.

2.5.4 - Acao 4 - Infraestrutura para operacao do parque
2.5.4.1 - Servico 1 - Central de Operagoes

O custo de operac¢do da central de operac¢des foi contabilizado no item relativo a A¢do 1, Servico 3, como

detalhadamente exposto acima.
2.5.4.2 - Servico 2 - Central de Atendimento

O custo de operacdo da central de atendimento foi contabilizado no item relativo a Agdo 1, Servigo 3, como
detalhadamente exposto acima.

2.5.4.3 - Servico 3 - Central de Controle Operacional

O custo de controle operacional foi contabilizado no item relativo a A¢do 1, Servico 3, como detalhadamente

exposto acima.
2.5.5 - Outros custos relacionados a operagao.

A concessionaria sera responsavel pela contratacdo e remuneracdo de instituicdo financeira responsavel
pela administracdo da conta vinculada (item 2.3.2), custo estimado mensal de RS 800,00, totalizando RS
240.000,00;

A concessionaria devera oferecer capacitacdo para a equipe do poder concedente (item 2.3.3), através de
cursos e workshops, custo estimado anual de RS 15.000,00 nos dois primeiros anos e de RS 10.000,00 nos
anos seguintes, totalizando R$ 265.000,00;

Por Ultimo, consideramos os custos relativos aos seguros e garantias que devem ser prestados pela

concessionaria, estdo considerados:
« Garantia da proposta (item 2.4.1), custo estimado RS 2.200,00
« Garantia de execucdo do contrato (item 2.4.2), custo estimado RS 155.937,60;

« Garantia de riscos de engenharia e responsabilidade civil, durante o periodo de modernizacao (item
2.4.3), custo estimado RS 33.397,38;

Assim, serdo gastos com operag¢do nos 25 anos de Concessdo, em forma de OPEX (excetuando-se os Custos
de Investimento - CAPEX), um total de RS 20.734.539,00.

O custo de investimento, detalhadamente composto no Caderno 1 - Projeto de Engenharia, é de RS
15.603.239,39, que somado ao custo de operagao de RS 20.734.539,00, totaliza RS 36.337.778,39 como custo

total da concessao.

1. Investimentos

2. Operagao e Manutengao

Total

2.6 - Cronograma Fisico Financeiro

R$ 15.603.239,39

R$ 20.734.539,00

R$ 36.337.778,39

Tabela 13

A Tabela abaixo demonstra a separagao entre os custos de investimento (CAPEX) e custos de operagao

(OPEX), ano a ano, ao longo da concessao.

TOTAL (A) - INVESTIMENTO  TOTAL (B) - OPERACRO E TOTAL (A + B)
MANUTENCAO

Ano1 8.349.344,60 910.518,01 9.259.862,61
Ano 2 50.000,00 834.653,16 884.653,16
Ano 3 50.000,00 829.205,94 879.205,94
Ano 4 50.000,00 828.162,11 878.162,11
Ano 5 50.000,00 828.480,27 878.480,27
Ano 6 162.500,00 827.547,09 990.047,09
Ano 7 50.000,00 827.139,80 877.139,80
Ano 8 50.000,00 826.241,01 876.241,01
Ano 9 222.400,00 825.860,56 1.048.260,56
Ano 10 50.000,00 825.486,05 875.486,05
Ano 11 162.500,00 824.688,36 987.188,36
Ano 12 50.000,00 824.340,11 874.340,11
Ano 13 50.000,0 823.571,07 873.571,07
Ano 14 5.053.112,63 856.214,37 5.909.326,99
Ano 15 76.553,45 822.490,15 899.043,60
Ano 16 188.354,29 822.216,78 1.010.571,07
Ano 17 247.576,10 821.925,21 1.069.501,31
Ano 18 73.604,76 821.273,39 894.878,14
Ano 19 73.880,15 821.553,16 895.433,31
Ano 20 73.261,19 820.933,61 894.194,80
Ano 21 185.160,79 820.920,91 1.006.081,70
Ano 22 72.078,41 820.670,45 892.748,86
Ano 23 71.513,49 820.111,92 891.625,41
Ano 24 70.965,53 825.413,89 896.379,42
Ano 25 70.434,00 824.621,60 895.355,61
TOTAL 15.603.239,39 20.734.539,00 36.337.778,39

Tabela 14
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ITEM |DESCRICAO UNID. QUANT. CUSTO. UNIT. OBSERVACAO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9
[
21 DESPESAS ADMINISTRATIVAS 528.193,23 435.452,23 435.452,23 435.452,23 435.452,23 435.452,23 435.452,23 435.452,23 435.452,23
12 12 12 12 12 12 12 12 12
2.1.1 | Locagdo de prédio administrativo més 300,00 4.615,38 72.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00
Média 6.000,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00
12 12 12 12 12 12 12 12 12
2.1.2 | Pessoal administrativo més 300,00 24.626,79 364.513,23 289.772,23 289.772,23 289.772,23 289.772,23 289.772,23 289.772,23 289.772,23 289.772,23
30.376,10 24.147,69 24.147,69 24.147,69 24.147,69 24.147,69 24.147,69 24.147,69 24.147,69
+ Administrativo
+ Gestor PPP und x més 41.074,24 Salario: 21.783,94 - - - - - - - - -
+ Auxiliar Administrativo (Recepgao / Secretaria) und X més 4.790,44 Salario: 2.176,00 - - - - - - - - -
+ Analista Administrativo (Administragéo Geral) und x més 6.214,94 Salario: 2.946,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
+ Analista Administrativo (Suprimentos) und x més 6.214,94 Salario: 2.946,00 - - - - - - - - -
+ Analista Administrativo (RH) und x més 6.214,94 Salario: 2.946,00 - - - - - - - - -
+ Auxiliar Administrativo (Transportes) und x més 4.790,44 Salario: 2.176,00 - - - - - - -
+ Analista Administrativo (Logistica / Aimoxarifado) und x més 6.228,42 Salario: 2.946,00 1,00 - - - - - - - -
+ Auxiliar de Almoxarifado und x més 4.441,32 Salario: 1.980,00 - - - - - - - - -
+ Aucxiliar de servigos gerais und x més 3.497,65 Salario: 1.477,19 - - - - - - - - -
+ Técnico Tl und x més - Salario: 0,00 - - - - - - B - -
+ Advogado und x més - Salario: 0,00 - - - - - - - - -
+ Vigilante und x més 4.427,84 Salario: 1.980,00 - - - - - - - - -
+ Centro de Controle Operacional / Gestao - - - - - - -
+ Engenheiro de lluminagéo Publica und x més 20.834,98 Salario: 10.843,80 - - - - - - -
+ Técnico de lluminagéo Publica und x més 12.192,89 Salario: 4.748,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
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\" PREFEITURA DE 0%, d
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ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25 TOTAL
435.452,23 435.452,23 435.452,23 435.452,23 435.452,23 435.452,23 435.452,23 435.452,23 435.452,23 435.452,23 435.452,23 435.452,23 435.452,23 435.452,23 435.452,23 435.452,23 10.979.046,78
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 54.000,00 1.368.000,00
4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
289.772,23 289.772,23 280.772,23 289.772,23 280.772,23 289.772,23 289.772,23 289.772,23 289.772,23 289.772,23 289.772,23 289.772,23 289.772,23 289.772,23 289.772,23 289.772,23 7.319.046,78
24.147,69 24.147,69 24.147,69 24.147 69 24.147,69 24.147,69 24.147,69 24.147,69 24.147,69 24.147,69 24.147,69 24.147,69 24.147,69 24.147,69 24.147,69 24.147,69
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
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ITEM |DESCRIGCAO UNID. QUANT. CUSTO. UNIT. OBSERVAGAO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9
+ Técnico de Seguranga (QSMA) und x més 8.771,15 Salario: 4.322,81 - - - - - - - - -
+ Operador de CCO und x més 5.739,85 Salario: 2.689,20 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
+ Engenheiro de Seguranga und x més - Salario: 0,00 - - - - - - - - -
12 12 12 12 12 12 12 12 12
21.3 Despesas das instalagdes Administrativas e CCO més 300,00 2.640,00 31.680,00 31.680,00 31.680,00 31.680,00 31.680,00 31.680,00 31.680,00 31.680,00 31.680,00
2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00
+ Plano de Internet Dedicada / Manuteng&o hardware més 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00
+ Agua e Esgoto més 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
+ Energia més 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00
+ Papelaria / Impressao més 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
+ Copa, Cozinha e Banheiro / Material de limepza més 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00
+ Plano 0800 / Cloud / Call Center més 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00
+ Telefone Fixo escritorio mes 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00
+ Telefonia (Celulares) més 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00
+ Monitoramento de Alarmes Prediais més 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00
+ Servigo tercerizado de limpeza més 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00
+ Viagens més - - - - - -
12 12 12 12 12 12 12 12 12
214 Assessoria de Gestao més 300,00 5.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00
5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00
2.2 DESPESAS OPERACIONAIS 310.988,99 369.031,73 368.584,51 367.540,67 367.858,84 366.925,66 366.518,37 365.619,58 365.239,13
Inclui desp./locagoes 53.845 82.697 83.393 84.089 84785 85.481 86.177 86.873 87.569
~ X ponto x més caminhdes, motocicletas,
221 Manutencgéo do IP - Convencional + LED (VIAS) X ano 2.230.669,00 3,59 opex telegestsio, mao de obra 248.528,52 308.922,05 308.422,93 307.324,58 307.585,69 306.592,98 306.123,78 305.160,75 304.713,82
e materiais de manut. 4,62 3,74 3,70 3,65 3,63 3,59 3,55 3,51 3,48
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ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25 TOTAL
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
31.680,00 31.680,00 31.680,00 31.680,00 31.680,00 31.680,00 31.680,00 31.680,00 31.680,00 31.680,00 31.680,00 31.680,00 31.680,00 31.680,00 31.680,00 31.680,00 792.000,00
2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00 2.640,00
300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00
500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00
200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00
250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00
240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00 240,00
400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 1.500.000,00
5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00
364.864,62 364.066,93 363.718,68 362.949,63 390.592,94 361.868,71 361.595,35 361.303,78 360.651,95 360.931,73 360.312,18 360.299,48 360.049,02 359.490,48 359.223,26 358.730,97 9.058.957,24
88.265 88.961 89.657 90.353 91.049 91.745 92.441 93.137 93.833 94.529 95.225 95.921 96.617 97.313 98.009 98.705
304.270,65 303.402,18 302.981,10 302.137,23 329.703,78 300.900,93 300.547,12 300.173,34 299.437,60 299.631,80 298.925,07 298.823,62 298.482,90 297.832,64 297.472,26 296.885,44 7.534.982,73
3,45 3,41 3,38 3,34 3,62 3,28 3,25 3,22 3,19 3,17 3,14 3,12 3,09 3,06 3,04 3,01
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ITEM |DESCRIGAO UNID. QUANT. CUSTO. UNIT. OBSERVAGAO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10
Inclui desp.flocagoes 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Manutencéo do IP - Convencional + LED (PRACAS / N caminhdes, motocicletas,
222 PARQUES / CEMITERIOS / CAMPOS FUT. / ID) més 300,00 1.912,64 opex telegestdo, méo de obra 23.436,48 23.346,48 23.259,18 23.174,50 23.092,36 23.012,68 22.935,40 22.860,43 22.787,71 22.717,17
e materiais de manut.
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
223 Despesa com veiculo de passeio - Administragao und x més 300,00 1.080,00 Gol + Saveiro 12.960,00 12.960,00 12.960,00 12.960,00 12.960,00 12.960,00 12.960,00 12.960,00 12.960,00 12.960,00
+ Despesa mensal de Veiculo de passeio 2,00 unid 540,00 600 km/més x 0,90 R$/km
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
224 Sistema de gest&o operacional e ERP més 300,00 2.056,98 26.064,00 23.803,20 23.942,40 24.081,60 24.220,80 24.360,00 24.499,20 24.638,40 24.777,60 24.916,80
Média 2.172,00 1.983,60 1.995,20 2.006,80 2.018,40 2.030,00 2.041,60 2.053,20 2.064,80 2.076,40
+ Licenca e Manutencao Sistema Central de Gestao de IP meés 0.20 / ponto 1.372,00 1.383,60 1.395,20 1.406,80 1.418,40 1.430,00 1.441,60 1.453,20 1.464,80 1.476,40
+ Licenga e Manutengdo ERP més 200,00 / usuario 800,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Agente fiduciario - Sistema de Gestdo Socioambiental _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
225 (SGSA) e Prnarama de Gestan ano 25,00
Média
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2.2.6 | Eventos e Festas ano 25,00 - S S = ° < S S S = S
23 ENCARGOS DA PPP 24.600,00 24.600,00 19.600,00 19.600,00 19.600,00 19.600,00 19.600,00 19.600,00 19.600,00 19.600,00
2.3.1 Verificador independente més - - - = = o o - - -
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
2.3.2 Instituicdo financeira administradora da conta vinculada meés 300,00 800,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00
800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2.3.3 Capacitagdo (cursos e workshops) para pessoal da Prefeitura ano 25,00 10.769,23 15.000,00 15.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00
15.000,00 15.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00
24 SEGUROS E GARANTIAS 46.735,78 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20
1
241 Garantia da Proposta vb 1,00 2.200,00 2.200,00
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0
242 | Garantia - Execugdo do contrato ano 25,00 5.997,60 | Valordo gi’;/irzt‘;x 7o anox 11.138,40 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20
Média 5,0% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5%
Valor dos !
2.4.3 | Seguro Periodo Modernizagéo (RE e RC Obra) ano 1,00 33.397,38 Investimentos 33.397,38
o Anuais x 0,4% a.a.
Média
244 | Seguro Periodo Operagdo (Multirrisco e RC Operagdes) ano

TOTAL (B) - OPERAGAO E MANUTENGAO 910.518,01 834.653,16 829.205,94 828.162,11 828.480,27 827.547,09 827.139,80 826.241,01 825.860,56 825.486,05

TOTAL (A + B) 9.259.862,61 884.653,16 879.205,94 878.162,11 878.480,27 990.047,09 877.139,80 876.241,01 1.048.260,56 875.486,05

Tabela 15
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Caderno 1| Engenharia

ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25 TOTAL
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
22.648,75 22.582,38 22.518,01 22.455,56 22.394,99 22.336,23 22.279,24 22.223,96 22.170,33 22.118,32 22.067,86 22.018,92 21.971,45 21.925,40 21.880,73 564.214,50
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12.960,00 12.960,00 12.960,00 12.960,00 12.960,00 12.960,00 12.960,00 12.960,00 12.960,00 12.960,00 12.960,00 12.960,00 12.960,00 12.960,00 12.960,00 324.000,00
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
25.056,00 25.195,20 25.334,40 25.473,60 25.612,80 25.752,00 25.891,20 26.030,40 26.169,60 26.308,80 26.448,00 26.587,20 26.726,40 26.865,60 27.004,80 635.760,00
2.088,00 2.099,60 2.111,20 2.122,80 2.134,40 2.146,00 2.157,60 2.169,20 2.180,80 2.192,40 2.204,00 2.215,60 2.227,20 2.238,80 2.250,40
1.488,00 1.499,60 1.511,20 1.522,80 1.534,40 1.546,00 1.557,60 1.569,20 1.580,80 1.592,40 1.604,00 1.615,60 1.627,20 1.638,80 1.650,40
600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
19.600,00 19.600,00 19.600,00 24.600,00 19.600,00 19.600,00 19.600,00 19.600,00 19.600,00 19.600,00 19.600,00 19.600,00 19.600,00 19.600,00 19.600,00 505.000,00
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 240.000,00
800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
10.000,00 10.000,00 10.000,00 15.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 265.000,00
10.000,00 10.000,00 10.000,00 15.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00
5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 11.138,40 11.138,40 191.534,98
2.200,00
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 5.569,20 11.138,40 11.138,40 155.937,60
2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 5,0% 5,0%
33.397,38

824.688,36
987.188,36

824.340,11
874.340,11

823.571,07
873.571,07

856.214,37
5.909.326,99

822.490,15
899.043,60

822.216,78
1.010.571,07

821.925,21
1.069.501,31

821.273,39
894.878,14

821.553,16
895.433,31

820.933,61

894.194,80

820.920,91
1.006.081,70

820.670,45
892.748,86

820.111,92
891.625,41

825.413,89
896.379,42

824.921,60
895.355,61

20.734.539,00
36.337.778,39
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